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Gaiaksijt: 


SVE VIŠE PISAMA 


Od tfenutka kada je izašao prvi broj u ponovnom oživijava- 
nju naše i vaše ,«Galaksije t4 na adresu redakdje neprestano sti- 
žu pisma. Posebno nas raduje što je njihov broj iz đana u dan 
sve veći. U redakciji „Galak$ije“ $va pisma se pažljivo čitaju, 
a ona sa uže strucnim temama prosledujemo našim saradnici- 
ma. 

Pisali su nam učenici iz OŠ „17. oktobar" i OŠ „Milan Mi- 
jalković‘% kao i ucenici OŠ 1f Rada Miljković 4 * i t Jagodtne. Nji- 
hova želja je da objavimo nacrte za gradnju mikroskopa. Istu 
želju imaju i učenici iz škole „Radoje Domanović 44 iz Paraćina. 
Pisali sn nam i Ivan Budanović iz Subotice, Zoran MiloŠević iz 
sela Vrbovac kod Boljevca. Zahvaljujemo na pohvalama i tru- 


PROZOR U SVET 

„Galaksija* je đanas naš najveći „ prozor u svet‘\ Ovaj list 
danas ćitaju svestrani Ijudi bez obzira na svoju profesiju, zhog 
raznolikih interesantnih crtica ali i dubljih analiza u određenim 
naučnim oblastima . 

Evo i mojih sugestija za naredne brojeve: mislim, da bi za 
veiiki krug čitalaca bilo inieresantno otkriti neke tajne optoetek- 
tronike (optička vlakna, novine o lasenma), akustike (zvučnici), 
projektovanje elektronskih kola. Kao ргопу tezu ovim oblastima 
mogli biste uvesti rubrike iz umetnosti , kao i rubriku u kojoj bi 
nama čitaocima predstavili prirodne lepote naše zemlje liz detaij- 
ne geografske karte. Zanimljivo bi bilo pisati i o našim crkvama 
i manastirima u istorijskom i arhitektonskom smislu. 

Dodavanjem, dve tri strane opravdali histe i eventuatno po * 
većanje cene . Mislim da bi „ Gaiaksija “ uvođenjem nekih novih 
rubrika dobila na svojoj širini kao i kvalitetu kulturnog obrazo- 
vanja naših mladih generacija. 

Hvala što postojite! 

Aleksanđra Cerovina, Priština 


VELIKI SPISAK PREDLOGA 

„Galaksija' je super i samo nastavite. Nemojte ni po koju 
cenu da se predate. 

Evo i konkretnih predloga : 

Objavite kako da sami napravimo kvalitetan astronomski 
okular, Pokazite nam kako da sami napravimo mikroskop. Na- 
pišite da li je moguće metodom hrušenja i glačanja dobiti sočivo 
male zizne daljine (to nam je potrebno za mikroskop). Da ii je 
moguće koristiti lupe za to? Pišite više o praribama i nepoznatim 
vrstama prareptila. Pišite o teorijama Velikovskog i knjizi 
„ Zemija u previranju‘\ Napišite nešto o tome kako su nekada 
izgledaii kontinenti, to će se dobro slagati sa velicanstvenim felj- ' 
tonom o dinosaurusima. 

Puno pozdrava od Mace, Ljiljane 
Jelene i Bobija iz Jagodine 


VRATITE ,,PANAOPTIKUM“ 

Pišem jer želim da se celoj redakciji zahvalim zato što se 
bori za izlazenje „ Galakstje‘\ Ponovno pojavijivanje ovog lista 
je činjenica od prvorazrednog značaja za duhovni život u ovoj 
društvenoj zajednici. 


dićemo se da njihovo poverenje ne izneverimo. Pismo srednjo- 
školca Slobodana Brajovića prosledili smo našim saradnicima 
za oblast hemije pa u nekom od naređnih brojeva ovaj čitalac 
iz Spuža može očekivati odgovor. S pažnjom smo u redakciji 
procitali i kritičko pismo Gorana Alimpića iz Beograda. Neke 
od njegovih primedbi ćemo otkloniti u narednim brojevima Н- 
sta. 

Pozivamo Vas da nam i dalje pišete jer samo tako ćemo 
znati šta vas interesuje i ćemu treba posvetiti više pažnje. Javite 
nam šta se u vašoj školi događa, koliko vam „Galaksija 44 poma- 
že da lakše savladate neke obavezne školske teme . . . 

Redakcija „GaJaksije 44 


Predlažem da vratite rubriku „Panaoptikum‘\ Dobro je što 
objavljujete radove domaćih autora SF-a. Predlažem da u vedete 
rubriku „ Adrese Ne vidim šta tu ima loše ako bi Ijudi zaintere - 
sovani za nauku znali adrese M.I.T, Univerziteta Berkli t NASA - 
-e, MENSA, Stanford Univerziteta i slično. 

U nadi da ćete istrajati u borbi za dalji opstanak „Galaksije 11 
srdačno Vas pozdravljam, 

Vladan Nedić, Osečina 

Dragi Vlađane, ni mi nc vidimo nfšta loše u objavljtvanju 
adrcsa stranih naučnih insiitucija. Ako si primctio mi to ređov- 
no ćinimo kada to Vt čitaoci od nas tražite. 

ŠTA JE SA ČUDOVIŠTEM 
IZ LOH NESA? 

Draga redakcijo, 

Od novog početka „Galaksije" najviše mi se sviđa deo iista koji 
ste odvojili za priču o dinosaurusima. Želeo bih, a verujem da 
deiim miŠljenje i drugih čitalaca kad bi ste u svakom od nared- 
nih brojeva posvetili bar jednu stranu za zanimljivosti o tim dži- 
novskim životinjama. 

Moj jedini predlog je da pored pisanja o dinosaurusima pažnju 
posvetite i preiivelom dinosaurusu znanom kao „čudovište iz 
Loh Nesa‘\ Još jednom Vam hvala na feljtonu o ovim izumrlim 
džtnovima. 

Saša Trivić, 
Nade Dimić 36, Suhotica 

NAUČNI „AVRAM BUM“ 

Svakako da je sada pravi trenutak za ponovno angažovanje 
naučne publikacije (posle ukidanja dela sankcija) i Vi ste starto- 
vali tt pravom trenutku. Sada je zadatak da težite objavljivanju 
što kvalitetnijih tekstova, pa onda poboljšanju papira uz obave- 
zan poster bili biste „ naučni Avram bum'\ Redovan sam čitalac 
„ Gaiaksije" od 1989 . godine. Za dve godine koliko list nije izla- 
zio od preprodavaca sam kupovao stare brojeve „Galaksije" i 
nisam se prevario. Našao sam tu divnih stvari, koje vredi proci - 
tati u bilo koje vreme. 

Zamolio bih vas da više pišete o meteoritima (ovih dana je 
pao jedan u neko primorsko mesto u Francuskoj) . Želeo bih da 
znam što vise o meteoritima, svim registrovanim u svetu , muzeje 
u kojima se čuvaju, veličine, težine , sastav i slično , . . 

Sa prijateljskim pozdravom Zdravko Vojinovič, Beograd 





Između dva broja 
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BEŽIČNO 

,,ALO„ 

I KOD NAS 

Danas dvadeset miliona 
EvropJjana nikuda ne ide bez 
prenosnog telefona, a do 
кгаја stoleća ta brojka će se 
udvostručiti. Vlasnici ovakvih 
telefona, koji podležu usa* 
gtašenom GMS standardu, 
iriogu da ih koriste u svih 24 
evropskih zemalja. 

I naša zemlja, prema re- 
čima Miomira Mihajlovtća iz 
preduzeća „Energoprojekt 
Entel", uskoro bi trebala da 
ozbiljnije krene u uključiva- 
nje u ovaj evropski komunt- 
kacijski projekat. Zna se da 
su PTT Srbije i kompanija 
„Вгаса Karić“ osnovali zajed- 
ničko preduzeče koje bi tre- 
balo kod nas da uvede po- 
kretne telefone. Da bi se us- 
postavila valjana mreža, 
neophodni su podaci koji do- 
čaravaju izgled područja. U 
„Energoprojektu" uveliko ko- 
riste digitalizovani model 
Srbije koji je izradio profesor 
dr Dušan Starčević, $a Fa- 
kulteta organizacionih nau- 
ka. Pomoću ovog računskog 
programa pravi se digitalizo- 
vana slika određenog kraja t 
sa svim zgradama, uzvišenji- 
ma i udubljenjima. Tako se 
na najlakši način određuje 
mesto za postavljanje bazne 
stanice. U tom pogledu retke 
su zemfje koje imaju ovakvo 
savremeno pomagalo, 

Profesor Starčević obja- 
šnjava da je ćelijska mobilna 
teiefonija (zato što je područ- 
je izdeljeno na šestougaone 
zone koje podsećaju na sa- 
će) uzela maha, ali su u za- 
mahu i bežične računarske 
mreže i bežične kućne tele- 
fonske centrale. 

Procenjuje se da će po- 
sle 2000. industrija radioko- 
munikacija prihodovati godi- 
šnje više od stotinu milijardi 
dolara. 

SVETSKA 

PR0M0CIJA 

INSTITUTA 

TEHNIČKIH NAUKA 
SANU 

U oktobarskom broju me- 
dunarodnog časopisa ^UR- 
NAL METALURGiJE PRA- 
HA U , koji se štampa u Pristo- 
nu u SAD objavljen je veliki 


naucni prikaz istraživanja i 
dostignuća Instituta tehničkih 
nauka Srpske akademije 
nauka I umetnosti. Preporu- 
čujući svetskim stručnjacima 
za metalurgiju praha pome- 
nuti tekst, profesor Aien Lou- 
li, glavni urednik ističe da 
„Institut tehnickih nauka SA- 
NU ima veoma bogate istra- 
živačke projekte iz metalur- 
gije praha . . . u On takode 
navodi da je Institut jedan od 
vodečih istraživačkih centara 
za praškaste materijale u is- 
točnoj Evropi. 

U ovom tekstu najveća 
pažnja pokionjena je projek- 
tima vezanim za elektronsku 
keramiku i biomaterijale koji 
u ovoj oblasti pred&tavljaju 
materijale budućnosti. 

ip 

ZAŠTO 

UMIRU ŠUME 

OvogodiŠnje snimanje 
zdravstvenog stanja šuma u 
Srbiji pokazalo je da je suše- 
nje, posebno hrasta kitnjaka, 
veće nego ranijih godina. 
Sušenjem, koje je ponegde 
zahvatilo toliko maha da su 
stabla potpuno mrtva, ugro- 
ženo je više od sto hiljada 
hektara šuma u Srbiji. U 
Crnoj Gori 34 procenata šu- 
ma je oštećeno, a najugro- 
ženija je smrča i kesten na 
području Pljevalja i Žabljaka 
— moglo se čuti između 
ostalog na savetovanju o 
„Zdravstvenom stanju šuma 
u SR Jugoslaviji" koje je sre- 
dinom meseca održano u 
Aranđelovcu. 


BEOGRADANI 
SVETSKI 
ŠAMPIONI U 
MATEMATICI 

Učenici Matematičke 
gimnazije iz Beograda od- 
merifi su znanje sa svojim 
kolegama iz matematićke 
gimnazije ,,Kolmogorov“ iz 
Moskve koja u svetskim raz- 
merama na polju matemati- 
ke predstavlja ono što u sve- 
tu fudbala predstavljaju fud- 
baleri iz Brazila. Naši mate- 
matičari bili su uspešniji od 
svojih ruskih kolega pa su na 
taj način postali nezvanični 
svetski prvaci. Takmičenje 
se odvijato u proveri znanja 
iz tri predmeta: matematike, 
fizike i informatike. Beogra- 
đani su pobedili u matemati- 
ci i informatici dok su daci iz 
gimnazije „Kolmogorova" bili 
bolji u fizicL Sva takmičenja 
su bila ekipna, a zadatke su 
zajednički pripremali profe* 
sori ove dve elitne škole. 

Najbolji pojedinac na tak- 
mičenju u Moskvi bto je Đo- 
rđe Milićević, učenik trećeg 
razreda MatematiČke gimna- 
zije. Uspehu naše škole do- 
prineii su i Miloš Đermano- 
vić, Vladimir Čeperković, 
Ivan Kocić, Predrag Miieno- 
vić, Bojan Jovanovtć, Miloš 
Komarčević, Nebojša Nena- 
dović, igor Salom, Đorde 
Krtinić, Vladimir Borovnica i 
Petar Bojić. U ekipi koja je 
predstavljaia MatematiČku 
gimnaziju I našu zemlju u 
Moskvi bili su i Aleksandar 


Radovanović, Vladimir Fili- 
pović, Dimitrije Mitrović, Oli- 
vera Maksimović, Nikola Le- 
cić, Borislav Žarkov, Boris 
Grbić, Milče Smlijanić i Boja- 
na Pejić. . 

— Sam rezultat takmiče- 
nja nije nam toiiko bitan koli- 
ko uspostavljanje saradnje 
sa najbojim ruskim matema- 
tičarima — kaže Milan Ras- 
popović, direktor Matematič- 
ke gimnazije. Ubuduće bi se 
slične „utakmice' 1 između 
dve gimnazije organizovale 
svakih šest meseci, a pred- 
stavnik ove škole biće u mo- 
gućnosti da nastupi na otvo- 
renom prvenstvu Rusije u 
matematici. 

EKSTRAKT 
KRVI КДО LEK 

Proteinska masa koja se dobi- 
ja tz zdrave kravne piazme (ekstra- 
huje se iz trombocita) biagotavor- 
no zacefjuje hronične, ili kako th 
u narodu zovu, „žive novtne", 

Ovaj prirođni ekstrakt krvi pr- 
vi je otkrio i patentirao dr Ljubo- 
mir Milenković, sa Vojnomedi- 
cinske akademije. Time se us- 
pešno leče rane koje se, najčeš- 
će. javljaju na perifernim krvrtim 
sudovima kod dijabetićara, za- 
tim obolelih od sistematske skJe- 
roze, srčanog zastoja i krioglu- 
bulemije. 

— Lek je pravi spas za fjude 
koji imaju rane na koži kao i za 
rane koje nastaju kod oboljenja 
krvnih sudova zbog poremećene 
cirkulacije krvi — objašnjava 
doktor Milenković uz napomenu 
da se rana od 25 santimetara le- 
či za 20 do 25 dana. 

Mesečno doktor Ljubomir 
Milenković moze da leči najviše 
od pet do sedam pacijenata. 


REKLI SU . . . 

Dr Petar Radičevic: Zašto „ekoitomija prirode^ a ne „ekološka ekonomija“ 


U javnosti jc svc Čcšće. čak od lič- 
nosti na visokim položajima i odgova- 
rajućim zvanjima u upotrebi pojam 
EKOLOŠKA EKONOMUA. koji 
veoma mafo iii nimalo znači, bar prc- 
ma mom shvatanju ove problcmatikc. 
Ovaj, novokomponovani pojam, na 
svoj način, podseća na novokompono- 
vanu muziku, ati u oblasti naukc. 

Ernest HekcL nemački biolog i pri- 
rodnjak, koji je uveo i tumačio pojam 
ckoiogijc, rckao jc i . pođrazume- 
va sumu znanja koja sc odnosc na cko- 
nomiju prirodc"'. 

Još jcdnostavnijc — na piancfi 
Zemiji, na kojoj živtmo t od kojc živi- 


mo. postoji živi svet i nežtva matcrija, 
kojt su mcđusobno zavisni, uslovljcni i 
ncrazdvojni. Zbog toga — ekologija 
proučava odnos organizma (živog sve- 
ta) i njihovih životnih zajcdnica, a sve 
ostaio, zajedno sa živim svetom. odno- 
si sc na životnu sređinu — ukupnost 
žtvog svcta i ncživc matcrtjc, Ako jc 
svc lo priroda, a jestc, pa ako se tu 
žcli uvesti ekonomska nauka i cko- 
nomska mtsao (sto jc logićno t nužno), 
onda sc samo može govoriti o EKO- 
NOMUI PRIRODE, kao najpotpuni- 
jcm i sveobuhvatnom pojmu, 

Priprema: Vojkan Ristić 
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DVA VELIKA PRONALASKA IZ GODINE KOJA JE ZA NAMA, UMNO- 
GOME ĆE BITI TEMA KOJOM ĆE SE NAUKA BAVITI I U OVOJ GODINI. 
JEDNO SE TIĆE ČOVEKOVIH KORENA, DAKLE NJEGOVE DREVNE 
PROŠLOSTI, DOK JE DRUGA VEZANA ZA NAJRANIJI TRENUTAK PO- 
STOJANJA NAŠE VASELJENE - TRENUTKA „VELIKOG PRASKA“ 






Nedavno otkriće Australopithecusa ramidus-a u Etiopiji pomera granicu diferenci- 
jacije hominida od majmuna znatno unazad i postavlja neka nova pitanja o našoj 
evoluciji. 


K onture saznanja o Ijudskoj evo- 
luciji prilično su jasno ocrtane 
u prethodne tri decenije. Preci 
čoveka su istovremeno i rođaci veli- 
kih majmuna, šimpanza, gorila i 
orangutana, Hutnanoidni fosili od 
pre 2 do 3 miliona godina, koji su 
pripisani vrstama koje se svrstavaju 
pod generatno ime Australopithe- 
cus, otkrivaju očekivane obrasce 
evotucije: ležište mozga je sve veče. 
fizički stav sve uspravniji. Sve se to 
dešavato u Africi. 

Novo otkriće desilo se u septem- 
bru 1994. godine u nekadašnjoj reč- 
noj dolini u centralnoj Etiopiji, Pro- 
nadeni su fosiini ostaci nekoliko ra- 
nih hominida koji su živeli tokom 
nekih sto hiljada godina, pre otprili- 
ke 4,5 miliona godina. Vrsta kojoj 
pripadaju fosili već je dobila i ime: 
Australopithecus ramidus. Otkrio ih 
je Tim Vajt sa Kalifornija univerzi- 
teta iz Berklija, 

Ova otkrića moraju promeniti i 
redefinisati naša gtedanja na ljudsku 
evoluciju. Prvo, pomeraju je unazad 
za više od milion godina. Drugo, oni 
premoŠćuju raskorak između homi- 
niđa koji su do sada smatrani našim 
najstarijim precima i diferenciranja 
[judske rase od velikih majmuna ko- 
je se desilo pre nekih 6 milrona gođi- 
na. Darvinisti preziru izraz „karika 
koja nedostaje 1 ', ali ovi fosili su 
upravo to. A najbliži rođaci Ijudima, 
kako je potvrđeno, jesu šimpanze, a 
ne gorile. Ovaj novopostavtjeni da- 
tum je raniji od početka ledenog 
doba Pleistocena, premda ne mno- 
go. Pejzaž u centralnoj Etiopiji je 
pre četiri miliona godina bio šumo- 
vit — bitc su to šumovite savane — 
niti pustinja (kao danas) niti tropska 
šuma (gde su se smestile šimpanze). 
To znači da novootkriveni fosili nisu 
u skladu sa verovanjem da jc Ijudska 
evolucija pokrenuta poćetkom tecle- 
nog doba. 



Doktor Vajt , , , 


Postavlja se tu još finih pitanja za 
rešavanje i burne rasprave u nared- 
noj gođmi. Ako stavimo insekte па 
stranu, Homo sapvens je verovatno 
najmlađa vrsta nastala na Zemlji. 
Molekularni genetičari su to ustano- 
vili koristed sistem prirodnih perio- 
dičnih genetskih promena kao neku 
vrstu kalendara. Tako je starost Ho- 
mo sapiensa nekih 200 hiljada godi- 
na — ili manje od 5 odsto od starosti 
pronađenih fosila. 

Prvo pitanje koje se postavlja je 
šta se dešavato u 95 odsto preostalog 
vremena, izmedu Australopithecus 
ramidus-a i pojave ljudskih bića. Ne- 
posređni prethodnik Ijudskih bića 
poznat je kao Homo erectus i star 
je nekih milion godina. Рге toga ima 
nekoliko vrsta Ausfralopithecu$-a 
uključujući i Australopithecus afri- 
canus-a, kog je otkrio Rajmond 
Dart pre sedamdeset godina. i nešto 
starijeg Australopithecus afarensis-a 


i njegov predak 


iz severne Etiopije. Sada bi trebalo 
da ima dovoljno materijala za re- 
konstrukciju toka Ijudske evolucije 
sve do Homo erectus-a, uz usputnč 
napomene kako su na to uticale am- 
bijentalne promene u Africi. 

Istraživanje ovih novih podataka 
će biti dugotrajan proces u kom пе- 
će na raspolaganju biti fosilne DNK 
koja je pomogla Spilbergovim juna- 
cima da rekonstruišu dinosauruse za 
potrebe „Рагка iz doba Jure“. Mo- 
žda će iskrsnuti činjenica da je bilo 
puno evolutivnih stranputica i ćorso- 
kaka na putu ka Homo sapiens-u, 
poput evropskog Neandertalca sta- 
rog nekih 100 hiljada godina. Već i 
sam rani savremenik Homo ereetus- 
a, Homo habilis, izgleda je bio pri- 
lično ranjiv član evolucione linije. 

A nova pitanja će iskrsnuti mo- 
žda već prilikom povratka Tima 
Vajta sa zimskih istraživanja u Etio- 

tii 

Pljl. 
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„Veliki prasak“ pod znakom pitanja 


ŠTA JE 

10 MIIIJARDI GODINA 

Da li će najnovija astronomska merenja u jatu galaksija Devica degradirati teo- 
riju o „Velikom prasku “ iz čina „teorije“ u čin „hipoteze“? 


Kosmologtja jc ponovo u centru paž’ 
njt\ umnogomc i zhog mcrenja razdalji- 
ne do jata galaksija Device, o kom su 
nedavno izneti podaci. Dugo je pravi 
opis svemira omctala nesigurnosl u рго- 
ceni stepena njegovog širenja. Standar- 
dna prctpostavka govori da je svemir za- 
počco „B*g Bengom“ ili „Velikim pra- 
skom“, a stepcn njcgovog širenja odrc- 
đuje kada se to moglo dogoditi: što se 
brže širi, to je mlađi. 

Već nekoliko deccnija kosmofozi t\r 
uspevaju da ođgovore na pitanje o brzini 
širenja svemira, tako đa je začetak sve- 
mira smešten u komotnom prostoru od 
pre 10 do 2t) milijardi godina. Moguć- 
nost da je svemir star tek nekili 10 mili- 
jardi godina izazivala jc nedoumicu: ima 


mnogo zvczda u samoj našoj galaksiji 
koje su starije. Nova merenja mogu po- 
nistiti tu nedoumicu — izuzev kod jedne 
grupe ijudi (među kojima je Ser Fred 
Hojl najistaknutiji), koji su uvek sum- 
njali u „Big Beng“, 

ZvuČi skoro skandaiozno da joŠ od 
šezdesetth godina kosmologija pokušava 
da razjasni jednu od suštinskih činjenica: 
o starosti svemira. Problem nije bio toli- 
ko merenje brzine kretanja udaljenih ga- 
laksija, (što se možc učiniti mcrenjcm 
njihovog spektra) nego utvrđivanjc koli- 
ko su one daleko, 

Od kada jc konstruisan svemirski te- 
leskop Habl, počctkom sedamdesetih, 
jedan ođ njegovih ciljeva bio jc prccizni- 
je određivanje razdaljine, a lako i vre- 



Devica dovodi u pimnje „ Big Heng lt 


mcna u svemiru. Konstruktori su shvatili 
da ćc teleskop moći da „uhvati" u uda- 
Ijenim galaksijama zvczdc poznatc u na- 
šoj galaksiji kao „ccfcidnc varijable*\ 
koje ritmično osciliraju u odašiijanju 
svctlosti po šemi koju određuje njihova 
unutrašnja svetlost, One inogu biti do- 
bre „standardne svcće k \ kako kažu 
astronomi. 

Upravo je to nedavno uradeno. Cc- 
fcidne varijable uiovljenc su u dve odvo- 
jcnc galaksije u jatu Devicc, a one nose 
suštinski isti stepen širenja kao i svcmir, 
čija je starost procenjena na najmanjc 10 
miiijardi i koju godinu. 

Kao prvo, izvršiće se prccizna anatiza 
interpretacije podataka dobijcnih mere- 
njem. Jato galaksija Devica (kojcm naša 
galaksija može i ne mora pripadati) 
uključuje na stotine obližnjih galaksija 
koje se očigledno nalaze zajedno zbog 
međusobne gravitacione privlačnosti. 

Interpretacija mcrenja može biti na- 
rušena tim kolektivnim kretanjem galak- 
sija u jatu Devica, premda je to malo ve- 
rovatno. To, uz već skoro sasvim sigur- 
no određenu starost poznatih zvezda u 
globalnom jatu našc galaksije, izgleda da 
će degradirati Big Beng iz ,.teorije“ u 
,,hipotezu“ рге izmaka 1995. godine. 

Među astronomima će sigurno biti i 
zlobne radosti što je u potrazi za cefeid- 
nim varijablama u Devici, Hablov sve- 
mirski teieskop pobeđen od stranc ze- 
maljskog teleskopa na Havajima, koji 
pretenđuje na prvo uspešno merenje. 

To ne dokazuje da je astronomija sa 
Zemlje bolja, već lo đa svcmirski tele- 
skopi mogu biti mnogo boiji ako se iz- 
grade uz tehnologiju koja se sada kori- 
sti. 

Uopšte uzev, Čini se da će 1995, go- 
dina u nauci biti obcležena raspravama 
o poreklu svemira i o poreklu čoveka, 
To je podsećanje da nauka treba nešto 
da kaže i o filozofskom aspektu pitanja: 
odakle đolazimo i kuda idemo. 

Lj. M. G. 
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Misije „spejs šatl“ u 1994. godini 

0DG0V0RI IZ VASIONE 

v ATLAS , SRL, LITE, SPAS. ,,Spejslab“, SAFER, zlatne ribice, pacovi, meduze i 
žabe, čega sve ove godine, tokom sedam misija šatla nije bilo u kosmosu, Jedno je, 
međutim, jasno; Vaseljena postaje mesto gde se traže odgovori na životno značajna 
pitanja za planetu Zemlju. 



Komercijalni modul „ Spejshab“ istoimene kompanije koja je platUa Nasi 
180 тШопа dolara za osam letova modula . Duzina modula — 3,3 m, visi - 
na — 4 m f duzina tunela — 3>5 m 


U mcsto đa sc gorc utrkujemo i nad- 
mećcmo, ođlučili smo da sarađujc- 
mo“, rcčt su dirckiora Nasc, Dani- 
jda Goldina, nakon istorijskog amcrič- 
ko ruskog ugovora potpisanog krajcm 
1993. kojim su nagovešteni dalji zajed- 
nički koraci u oblasti osvajanja kosmić- 
kog prostora, Ujedno, ovimc jc rezervi- 
sana fotelja u kabini šatla za jednog 
predstavnika do jučc nepomirljivog pro- 
tivnika, Tako se, nakon građana Ncmać- 
ke, Kanade, Francuske, Saudijskc Ага- 
bije, Holandije, Mcksika, Belgije, Švaj- 
carskc, Italijc i Japana, ruku pod ruku 
sa američkim astronautima 3. februara 
1994. sa Kejp Kanavcrala vinuo, po prvi 
put, i jedan ruski kosmonaut, sada vcć 
slavni Sergej Krikaljov. 

„Apdo-Sojuz" no iolt-noSin 

Stisak ruke Toma Steforda i Alekseja 
Leonova na 225 kilometara visine, jula 
1975. u istorijskoj misiji „Apolo-Sojuz“, 
uvco je čovečanstvo u eru saradnje dve- 
ju velesila u istraživanjima Vaseljene. 
Međutim, iako je u međuvremenu obav- 
Ijeno nekoliko bespilotmh naučnih leto- 
va u okviru zajedničkog programa, kon- 
kretnih pilotiranih kosmičkih misija nije 
bilo. U godinama koje su usledile obe 
strane su smatrale da je značajnije u ko- 
smos slati prcdstavnike svoga tabora, a 
ne zajednički pokoravati Vasionu. I dok 
su prvom Rusu na šatlu prethodili astro- 
nauti gore navedenih država, od kojih su 
pojedine minorne na kosmičkoj sceni, 
prvom Amerikancu (Amerikanki) na 
,,Miru“ več prethode kosmički letači iz 
Sirtje, Bugarske, Avganistana, Francu- 
ske, Japana, Velike Britanije, Austrije, 
Nemačke i konačno Kazahstana. SAD: 
Rusija rezultat nerešen! 

Sa oreolom spasioca ,,Mira*\ Sergej 
Krtkaljov i svetski rekorder u dužini ko- 
smičkog leta (366 dana) Vladimir Titov, 
stigli su u Džonsonov centar, nadomak 
Hjustona, nekoliko meseci pre potpisi- 
vanja Moskovske deklaracije. Ruska 
strana je 35. godišnjeg inženjera Krika- 
Ijova, i pored njegovih problema sa en- 
gleskim jezikom, predtožiia za pi’vi let u 
šatlu. dok je Nasa tmenovala tamnopu- 


tog Čarlsa Boiđina za komandanta ove 
istorijske misije. 

Kao koristan teret, u tovarnom pro- 
storu šatla smešten je modul ,,Spejshab“ 
(Spacehab) izrađen na komercijatnoj 
osnovi a predviđen za obavljanje biome- 
dicinskih eksperimenata i posmatranja 
Zemljine površine. Manji od laboratori- 
je „Spejslab‘\ modul je svoj premijerni 
let imao u misijt STS-57 prošle godine. 
Pored ,,Spejshaba“ smešten je i nemački 
istraživački satelit WSF-1 koji, zbog рго- 
blema sa jednom bravom na mehaničkoj 
ruci šatla, nije iskrcan u kosmički pro- 
stor četvrtog dana leta. Sateiit vredan 13 
miliona dolara vraćen je natrag* u tovar- 
ni prostor. Oprema na njemu je, inače, 
predviđena za razvoj metoda koje omo- 
gućuju narastanje ozračenih molekuta u 
tanane filmove eiektronskog materijala. 


Petog dana leta posada „Diskaverija“ 
uspostavila je radio-vezu sa kosmonauti- 
ma Afanasjevom, Usačovom i Poljako- 
vom, članovima posade orbitalnog kom- 
pleksa ,,Mir‘\ 

Sve veči broj otpadaka u kosmosu 
koji predstavljaju realnu opasnost za ve- 
like orbitalne sisteme, inicirao je naučni- 
ke da u program prve američko-ruske 
šatl-ekspedicije uvrste i eksperiment za 
lociranje kosmičkog otpada. Iz tovarnog 
prostora šatla astronauti su u razmacima 
od po pet sekundi izbacili Šest metalnih 
loptica prečnika od 5 do 15 sm. Radar- 
ska oprema postavljena u zemaljskim 
stanicama u Masačusetsu i na Floridi ге- 
gistrovala je njihovo kretanje tokom ne- 
koliko časova, Ujedno, eksperiment je 
omogućio i precizno kalibrisanje radar- 
ske opreme, 
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Još jedan pogled sa neba pomoću radara; reka Tanana u oblasti Aljaske sa 
preciznim topografskim podacima . Različite boje ukazuju na razliČite visine 
terena. 


Obavivši još jedan, dodatni 129, krug 
oko Zemlje, čime su izbegnuti niski 
oblaei nad Ксјр Kanavcralom, „Diska- 
veri'* je sleteo u Kcncdijcv kosmićki 
ccntar nakon osmodncvnog leta. 

U potraii za iilezlim civilizacijama 

Šczdeset prvi let, (misija STS-62) u 
trinaestogodišnjem istorijatu programa 
„Spcjs šatl“, u kome je ućestvovala naj- 
starija kosmička lađa „Kolumbija** i nje- 
na pctočlana posada, trajao je čctrnaest 
dana, od 4, do 18. marta. Označena kao 
misija STS-62, obilovala je biomedicin- 
skim i tehnološkim eksperimcntima. 
Glavninu ekspcrimcnata specijalisti mi- 
sije Marša Ajvins, Pjer Tjuo i Čarls Ge- 
mar, prekaljcni u prethodnim letovima, 
obavili su korišćenjem američke mikro- 
gravitacionc opreme USMP-2 (Micro- 


gravity Paload), kojoj jc ovo drugi let u 
šatlu. Najvećim dclom, obavljena su is- 
traživanja iz oblasti tehnologije dobija- 
nja materijala u uslovima nultc-gravita- 
cijc, Na jcdnoj posebnoj platformi u to- 
varnom prostoru, bila je smcštena орге- 
ma OAST-2 projcktovana u Ejmsovom 
istraživačkom centru Nase. Na njoj su 
astronauti obavili čitavu seriju tchnolo- 
Ških ekspcrimcnata namcnjenih daljem 
razvoju vazduhoplovne i kosmičke teh- 
nike, koja će biti korišćena u programu 
NASP. Konačno, 224 obrtaja oko Zem- 
Ije pružiio je mogućnost posadi da prati 
pojedtne fizičke proccsc u atmosferi 
Zemlje u dužim vremenskim intervalima, 

„Kolumbija**, prilagođena za dugo- 
trajne misije, sletela je pod komandom 
DŽona Kaspera u Kenedijev kosmički 
centar. 


Vcć 9. aprila. rtakon dva odlaganja 
uslovljcna vrcmenskim neprilikama nad 
Floridom i dodatnom proverom jcdnog 
motora па šatlu, u kosmos polcćc ,,lnde- 
vor*' noscći šestočlanu posadu i najsa- 
vremcniju radarsku laboratoriju SRL-01 
u prvu ckološku misiju. Poletanje „Inde- 
vora" je bilo planirano za 14. april, što 
jc neuobičajeno jer smo navikli da se 
startovi šatlova uglavnom odlažu. Nasa 
jc, naime, misije ŠTS-58, STS-60 i STS- 
62 obavila sa izvesnim zakašnjertjima ko- 
ja su se odrazila na ritam programa u 
1994. tako da je dugo pripremana misija 
STS-59 otpočela ranije, 

Radarska laboratorija SRL-01 vred- 
па 380 miliona dolara, delo je stručnjaka 
iz SAD, NcmaČke i Italije. Pomoću dve 
amene vclike kao autobus, laboratorija 
ncprckidno „skanira 1 * zemljinu površinu 
rađarskim signalima, Na meti opreme 
našlo se devetnaest ekološki nestabilnih 
oblasti, ukupno oko 400 tačaka. Radar- 
ski signali prolaze kroz gustu vegetaciju, 
pesak, sncg i led pa se, zahvaljujući ovoj 
osobini, mogu dobiti kvalitetni i precizni 
podaci o stanju posmatranih oblasti. Ta- 
kođe, korišćenjeni radarske opreme mo- 
že se odrediti brzina vetra, visina talasa 
i ostale meteoroJoŠkc pojave. U sastav 
laboratorijc SRL-01 ulazt i uređaj za me- 
renjc nivoa ugljen-monoksida u nižim 
slojcvima atmosfere, a u cilju procene 
brzine kojom se ovaj gas oslobađa u pri- 
rodi. Kao Što je poznato, ugljen-monok- 
sid, kao produkt industrijskih i sagore- 
vanja vegetacije, igra važnu ulogu u 
stvaranju tzv. „cfekta staklene bašte**. 

Paralelno sa šatlom, idemična арага- 
tura snima zemljinu površinu i sa avio- 
na, tako da će stručnjaci moći upoređu- 
jući podatke da odrede stepen ekološke 
ugroženosti određene oblasti. Posada 
predvođena Sidni Gutierezom snimala je 
oblasti Anda, Alpa, Kine, Australije, 
Kanadc, Himalaja, Patagonije, Kalifor- 
nije, Sahare, Brazila, ukupno 69 miliona 
kvadratnih kilometara, ili trcćinu zemlji- 
пе površine, snimljeno je na 14.000 ra- 
darskih fotografija. Radarska laboratori- 
ja je preko 400 puta emitovala i primala 
reflektovane signale, pružajući jedin- 
stven pogled na snegom prekrivene vr- 
hove Himalaja, šume Bolivije ili ledom 
okovana jezera Sibira i Kanade. 

„Gledali stno pucanje leda na velikim 
jezerima na severu Kanade'\ oduševljena 
sa neba javlja Hjustonu, Linda Godvin, 
komandant korisnog tereta, tj. laborato- 
rijc SRL-0L Njen kolega Tomas Džons 
naglašava da je posmatranje glečera i le- 
denog pokrivača veoma važno zbog ana- 
lize globalnih klimatskih promena. ,,Sa 
druge strane, ova posmatmnja mogu po- 
slutiti posadama transokeanskih brodo • 
va da u zonama velike gustine plovećih 
santi leda izbegnu sudar ", dodaje pilot 
Kevin Čilton, 

Ovaj let je deo jednog obimnog me- 
đunarodnog programa (13 zemalja) sni- 
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тапја ckoloških osobcnosti i prirodnih 
bogatstava naše planctc. Zanimljivo je 
da jc i Kina učesnik u programu. Tako 
je posacla Šatla snimila površinu od oko 
50.000 km : severnog dela Kine. Istovre- 
meno, snimanja su obavljena i iz vazdu- 
ha, sa visine od 6.000 metara. 

Pred završetak leta astronauti su us- 
merili SRL prema amerićkom srednjem 
zapadu i istočnim delovima Nemačke 
gde su, u to vreme, besnile popiave. 
ProduživSi let za još jedan dan, a u oče- 
kivanju poboijšanja vremenskih prilika 
nad Kejp Kanaveralom do čega nijc do- 
šlo, šatl ,,Indevor“ je sleteo 20. aprila u 
vazduhoplovnu bazu „Edvards* 1 , Kali- 
fornija, trijumfalno završivši misiju ra- 
darskog mapiranja zemljine površtne. 

Zlotne ribice u kosmosu 

Narednoj (STS-65) misiji prethodio 
je prvi štrajk u istoriji Nase. Tehničari i 
mehaničari zaposleni na kosmodromu, 
njih 750, stupilo je u štrajk nezadovoljni 
visinom primanja i otpuštanjima sa po- 
sla, izazvanim politikom stezanja kaiša 
koju je na insistiranje Bele Kuće prokla- 
movala Nasa. Medutim, sve predstartne 
operacije već su bile završcne tako da je 
sedmoćlana američko-japanska posada, 
predvođena Robertom Kabanom, bez 
problema poletela u šatlu ,,Kolumbija“ 
8. jula. Bio je to 63, start u programu 
n Spejs šatl“. Sticajem okolnosti, let je 
trajao 14 dana i 18 časova, što za gotovo 
18 časova nadmašuje rekord misije STS- 
58 (14 dana, 13 minuta). 

U tovarnom prostoru Šatla smeštena 
je zapadnoevropska laboratorija „Spej- 


slab“ u verziji tzv. „dugaćkog modu!a“, 
prilagodena za biološka i medicinska is- 
traživanja u uslovima mikrogravitacije. 
Zato se u zvaničnim izveštajima Nase 
koristan teret obeležava oznakom IML- 
2 (International Microgravity Laborato- 
ry). Prvi let u ovoj konfiguraciji „Spej- 
slaba“ (IML-1) obavljen je janura 1992. 
(STS-42). 

U laboratoriji je improvizovan 
akvarijum sa hiljadama životinjica, 
uključujući i japanske zlatne ribice, mor- 
ske ježeve, crvene daždevnjake, medu- 
ze, žabe, muve, oplodena jaja različitih 
životinja* Poiovina od 82 eksperimenta 
ostvareno je u „hiološkoj" sekciji „Spej- 
slaba“. Program leta pripremilo je 200 
naučnika iz Japana, Kanade i SAD, a 
osnovni cilj istraživanja je da se proceni 
kako se životinje pare, legu, razvijaju i 
ponašaju u bestežinskom stanju. Na pri- 
mer, dva рага daždevnjaka izvelo je 144 
jaja, od kojih se 48 primilo i iz njih su se 
izlegle nove životinjice. Usied ncpozna- 
tih razloga, međutim, jedan par daždev- 
njaka jc uginuo. 

Po prvi put u istoriji astronautike 
obavljen jc kompietan ciklus u razmno- 
žavanju jedne životinjske vrste. To je 
tzv. Medaka-ribiea, a rezultat je 340 
„kosmičkih ribica“. Na meti istraživanja 
našlo se i 126 mcduza kojc su zanimljive 
za posmatranje zbog toga što poscduju 
gravitacione receptore slične Ijudskim, 
te sc stabilno kreću u besležinskom sta- 
nju. Konačno, misija je imala i jedan ga- 
stronomski cilj; proveru mogućnosti ko- 
rišćenja ribe u ishrani astronauta. RiČard 
Hib, komandant korisnog tereta, kaže 
da u uslovima jako ograničenog prostora 



Šatl „Diskaveri" kreće iz Kenedijevog 
kosmičkog centra. 


prilikom dugotrajnih letova, a takav će 
bcz sumnje biti let na Mars, ishrana ri* 
bom i ribljim ikrama ima zanimljivu per- 
spcktivu. A specijalista misije Donald 
Tomas, preokupiran meduzama, podvla- 
či njihov značaj za bolje razumevanje ki- 
netoze, „kosmičke bolesti" koja je ге- 
dovna pojava u poćetnoj etapi vasion- 
skog lcta. Njih dvojica, zajedno sa pr- 
vom Japankom u kosmosu Ćiaki Naito- 
Mukai, kardiologom, i pilotom Džej- 
msom Halsclom, ulaze u sastav ,,plavog“ 
tima, dok se pored Kabane, u „crve- 
nom“ timu nalaze specijalisti leta Karl 
Volc i Liroj Čiao, američki astronaut sa 
prepoznatljivim porcklom. Ćlanovi 
„crvenog'* tima su bili zaduženi za drugu 
polovinu cksperimenata iz oblasti ko- 
smičke tehnologije. U specijalnoj peći 
praćeno jc dobijanje matcrijala sa po- 
boljšanim karakteristikama, uz različite 
koncentracije nečistoća. Elektromagnet- 
ne levitacione sile na Zcmlji oncmogu- 
ćavaju dobijanjc homogcnih i superčistih 
materijala. Porcd ovoga, obavljena su is- 
traživanja sa komadima zlata izloženih 
dejstvu elektromagnetnog polja. Zlato 
se zagrejalo i, bez dođatne kristalizacije, 
ohladilo, što će, takođe, jcdnog dana bi- 
ti iskorišćeno prilikom stvaranja polu- 
provodnika, 

Programom leta je bilo predvideno 
da „Kolumbija** sleti 22. jula, ali je oluja 
nad Kcjpom primorala Nasu da, na га- 
dost astronauta, produži misiju za jedan 
dan, omogućivši im postavljanje rekorda 
u dužini kosmičkog leta u programu 
„Spcjs Šatl“. Tri ckspediđje na „Skajla- 
bu“ iz 1973/74. ostaju i dalje rekordne u 
američkoj astronautici (28, 59 i 84 da- 
na). 

Kada se sledećeg dana, 23, jula, olu- 
ja utišala, šatl „Kolumbija“ je sleteo u 
Kenedijev kosmički centar, završivši 
svoj 17. let. 

Izvon šotla bez „pupšane vrp<e" 

Sledeća misija, STS-64, najspektaku- 
larnija je u ovogodišnjim letovima Šatla, 


Snimak Nju Jorka sa orbite, Vide se gradske četvrti, obala sa dokovima, 
mostovi, aerodromi, reke i jezera. 
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Devetog seplembra Šat! „Diskaveri‘ k se 
sa šestočlanom posadom vinuo u kO' 
smos, u misiju pračenja promena u zem- 
Ijinoj atmosferi pomoću laserske opreme 
i testiranja novog sistcma za kretanje 
astronauta kroz otvoreni kosmos bcz 
ikakvih sigurnosnih užadi. 

„Sve u svemu, svaka minuia proveđe - 
na na orhiti biće 100 odsto ispunjena ra~ 
dom, posade i aparature reći će novt- 
narima prc iansiranja komandant misije 
Rićard Ričards. U tovarnom prostoru 
Šatla nalazi se laserska oprema LITE 
(Lidar In-Space Technology Experi- 
ment), vređna 25 miliona dolara čiju 
osnovu čini lascrski instrument nazvan 
,,Lidar“, koji, prcma rečima specijatisie 
misije Džerija Linendžera, jedinog no- 
vajlije u posadi, predstavlja neku vrstu 
„optičkog radara“. Snopovi svetlosti 
prolazcči kroz oblake, (V obasjavali“ su 
zone inđustrijskih emisija u troposferi 
koje je nemoguče detektovati na drugi 
nSčin. Deo iaserskih zraka se odbija od 
sićušnih struktura u atmosferi, tzv. aero- 
soli l vraća natrag do tcleskopa koji ih 
registruje. Na osnovu preciznog iascr- 
skog ,,eha“ j njcgovog prijema naučnici 
su u stanju da otkriju iokaciju, distribu- 
ciju i prirodu ovih atmosferskih zagađi- 
vača. Aerosoli sc stvaraju iznađ zona za- 
paljene vegetacije i industrijskih centara 
i reflektuju sunčeve zrake, stvarajućt 
cfekat zahiađenja na Zemlji, suprotan 
efcktu „stakiene baštc“. 

t ,Ovo je veiik početak uvodenja la- 
serske tehnoiogije u kosmosu", rekla je 
Suzan Heims, dobivši podatkc sa „Lida- 
ra“ o koncentracijama aerosoli iznad za- 
paljcnih šuma Južne Amerikc i Afrike. 
Laser je „snimao" i formacije oblaka 
nad zapadnim Pactfikom, obalama Kali- 
fornije i Perua. Prikupljeni podaci se 
upoređuju sa onim koji su đobijeni laser- 
skim sondiranjcm pomoću aviona na 50 
mesta na Zemlji, u okviru već spomenu- 
tog međunarodnog programa praćenja 
ekološke situacije. Prema mišljenju pilo- 
ta Blejna Hamonda, jedna od najbitnijih 
odlika korišćenja lasera u kosmosu je 
mogućnost dobijanja pouzdanih infor- 
macija o sastavu oblaka u atmosfcri či- 
me će biti stvoreni kompjuterski modeli 
globalnih klimatskih promena. „Laserće 
nam omogućiti da odredimo nivo radija- 
cije koja se emituje sa Zemlje i nivo radi- 
jacije koja se odbija ođ oblaka i vraća 
natrag, utičući na khmu", kaže Hamond. 

,,Lidar“ je prva od tri tehničke novi- 
ne u ovoj misiji. U njegovom komšiluku 
smešten jc prvi američki robotski sistem 
ROMPS (Robot Operated Materials 
Processtng systcm). Visok 1,5 metar, 
korišćen je za prebacivanje preko stoti- 
nu poluprovodnika iz posebnih kontej- 
ncra u električne peči gde je vršena nji- 
hova obrada. U pećima je obavljena se- 
rija ciklusa zagrevanja-hlađenja polupro- 
vodnika uz analizu promenc njihove kri~ 
stalne strukture, Robot projektovan u 
Godardovom ccmru za kosmiČke letove 


može da se kreće u razlicitim smerovima 
aulomatski, pod kontrolom operatera na 
Zemlji. On je korišćen za vreme sna 
astronauta, čime su izbegnute vibracijc 
kojc utiču na homogcnost strukture po~ 
luprovodnika. Kao što konstruktori ,,Li- 
dara“ nagoveštavaju početak permanen- 
tnog korišćenja lasera na veštačkim sate- 
litima, tako i tvorci „Rompsa“ vidc пје- 
govu komercijalnu upotrcbu u' produkci- 
ji poluprovodnika koji će biti primenjeni 
pri gradnji no vih sunčevih ćelija i kom- 
pjuterskih čipova. 

Pre osvrta na treću i najzanimljiviju 
tehničku novinu, napomcnućemo da je 
posada ,,Diskaverija“ istovarila auto- 
nomnu astronomsku platformu „Spartan 
204“. Satelit mase 1.260 kg nosi dva te- 
leskopa koji su tokom 48. časovnog leta 
snimilt sunčevu koronu i protuberanca u 
ultraljubičastom diapazonu. „Spartan“, 
koji je i ranije korišćen u šati-misijama, 
vraćen je mehaničkom rukom u tovarni 
prostor šatla. 

Šcsnaestog septembra astronauti 
Mark Li i Karl Med su izašli u otvoreni 
kosmos. U podnožju rančanog sistema 
za očuvanje života, Li je nosio specijalni 
raketni paket tako dizajniran da omogu- 
ćava kretanje astronauta izvan šatla bez 
ikakvih flzičkth veza sa njim. Nazvan 
SAFER (Stmplified aid for EVA rescue 
— u slobodnom prevodu, „Pojednostav- 
Ijena pomoć za bezbedne vanbrodske 
aktivnosti“), bočnim držačima je pričv- 
ršćen sa obe stranc ranca, tako da se us- 
lovno može reći da se sastoji od osnov- 
nog bloka sa bočnim držačima, koman- 
de kutije i đispleja sa videoinformadja- 
ma. Na osnovnom bloku sa držačima na- 
lazi se 24 mikromotora koji koriste azot 
kao pogonsko sredstvo, obezbeđujući 
maksimalnu brzinu od 3 m/s. Na grudi- 
ma, astronaut nosi komandnu kutiju sa 
dvema ručkama koje služe za upravlja* 
nje kretanjem u pravolinijskom, bočnom 
ili rotacionom režimu. Sa leđnim mla- 
znim pakctom komandna kutija je pove- 
zana posebnim kablom. KonaČno, na le- 
voj ruci astronaut nosi minijaturni raču- 
nar sa diplejom na kome može dobitt 
200 informacija o potožaju u prostoru, 
stanju opreme na skafandru i ostalo. 

Kompletan mlazni paket SAFER 
ima svega 37 kilograma i astronaut ga 
postavlja u izlaznoj komori, Što znači da 
svojim đimcnzijama i oblikom dozvolja- 
va proiaz astronauta kroz izlazni otvor 
šatla. Cena SAFAR-a je 7 miliona dola- 
ra što je jedanaest puta manje od cene 
individualne manevarske jedinice MMU 
(86 miliona dolara) koja je u nekoliko 
navrata korišćena pre deset godina. Od- 
mah nakon njegovog testiranja u misijt 
41-B, februara 1984. naglašeno je da je 
MMU isuviše glomazno vozilo (153 kg) 
koje, u izvesnoj meri sputava astronaute 
u obavljanju radova. Kod sistema SA- 
FER ruke astronauta su slobodne, a nje- 
gove skoromne dimenzijc (trećina od 


rančanog sistema) omogućavaju efikasan 
rad izvan šatla. 

Prvih pola časa Šctnjc otvorenim ko- 
smosom Mark Li je proveo privezan za 
Šatl, dva puta prešavši tovarni prostor. 
Timc je samo potvrđena mogućnost, ne- 
smetanog rađa sa SAFERO-om na leđi- 
ma u režimu fizieke veze sa brodom . Za- 
tim je astronaut Karl Med, koji nije no- 
sio SAFER, zauzeo položaj na specijal- 
noj platformi na vrhu ,,Kanadarma“, 
mehaničke ruke šatla, dok je Mark Li 
oslobodio svoj fal i iz centralne zone to- 
varnog prostora krenuo lagano ,,u vis“, 
iznad šatfa. Krećući se brzinom ne ve- 
ćom od 15 cm/s, do rastojanja od sedam 
metara, Li je manevnsao u prostoru. Iz- 
vodio je razne figurc, prevrćući se ili ro- 
tirajući oko centralne ose. Zatim je kre- 
nuo prema Medu i izazvao sudar sa njim 
Njegovo nekontrolisano okretanje umi- 
reno je paljenjem mikromotora mlaznog 
paketa. Konačno, Med je zarotirao Lia, 
koji je počeo haotično da se obrće. 

„ Ovaj deo je bio najstrašnijL Kada se 
okrećete i prevrćete, odjednom pred va- 
ma je samo mrkli mrak . . . tamnina i 
praznina , . . nadate se da će se Šatl poja- 
viti ponovo iznad vas, Nema ni Zemlje , 
ni šatla ... ”, iznosi prve utiske Mark Li 
uz napomenu da se najviše bojao da se 
ne ,,izgubi“ i pobrka strane u prostoru. 

Nakon gotovo sedmočasovnog , t leo- 
novanja“ astronauti su se vratili natrag, 
potvrdivši izvanredne sposobnosti novog 
sistema za kretanje kroz otvoreni ko- 
smos. Očekuje se da će SAFER odigrati 
značajnu ulogu prilikom gradnje kosmič- 
ke stanice „Alfa“, a ne isključuje se пје- 
gova primena i u zajedmčkim američko- 
-ruskim misijama na stanici ,,Mir“. Pod- 
sećamo, na orbitalnom kompleksu 
„Mir“ nalazi se „kosmički motocikl", 
pandan američkom MMU, koji je, me- 
đutim samo jedanput korišćen (V osnov- 
na ekspedicija). 

Upoređenje starog (MMU) i novog 
(SAFER) sistema za rad izvan Šatla 
bez pomoćnih užadi. Masa 
153 kg, cena — 86 miliona dolara; 
masa SAFER-a — 37 kg , cena — 7 
тШопа dolara. 


SAFER 
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Sateliti u službi ekofogije 

SVEMIRSKE DIJAGNOZE 
ZEMALJSKIH PROBLEMA 

Japan, Sjedinjene Američke Države i nekoliko evropskih zemalja planiraju da u 
kosmos upute čitavu armadu satelita da kontrolišu prirodnu sredinu na Zemlji. 


Sateliti za posmatranje Zemfje iz kosmosa opremljeni su senzorima koji koriste 
različite delove svetlosnog spektra, pri čemu svaka talasna dužina svetlosti otkri- 
va posebne objekte. 

Vizuelni senzori otkrivaju informacije o cvetanju fitopianktona u morima i okea- 
nima, o pretvaranju plodnog u pustinjsko zemljište t o sečenju šuma i o pokrive- 
nosti Zemije oblacima i Jedom. 

Senzori na mikrotalase, koji svojim pogledom mogu da prodru kroz oblake, 
koriste se za otkrivanje cirkulacije okeana, padavina i hemijskih procesa u at- 
mosferi, 

Senzori na infracrvenu svetiost koriste se za merenje toplote na površini Zem- 
Ije i u atmosferi, količine vlažnosti u oblacima i koncentracije gasova u atmosferi. 


S eptembra meseca 1991, godine ko- 
smička letelica „Diskaveri 1 * izbacila 
je u kosmos sateiit koji je dobio na- 
ziv „Istraživački satelit gornje atmosfe- 
re kl , ili skraćeno UARS, sa zadatkom da 
osmatra istanjeni sloj ozona nad našom 
planetom. Tokom nekoiiko sledećih me- 
sect senzori na sateiitu UARS otkrili su 
da su se hcmijskc materije koje su tanji- 
lc sloj ozona nagomilalc tznađ Severnc 
Amerike i tfvrope. Sredstva javnog in- 
formisanja odmah su digla uzbunu, 
predskazujući da će se nivo ozona u at- 
mosferi smanjiti, đa će se, zbog toga, tz- 
loženost ultraljubičastim zracima sa Sun- 
ca povećati i da će preko tri stotine hilja- 
da Ijudi oboleti od raka kože na pome- 
nutim kontinentima. Senat SAD je od- 
mah na ovo reagovao i izglasao zakon 
da proizvodači hemijskih materija od- 
mah smanje proizvodnju hloro-fluoro- 
ugijenika, glavnog uzročnika tanjenja 
sloja ozona u atmosferi. 

Međutim, kada su naknadna istraži- 
vanja pokazala đa se tokom zimskih me- 
seci 91/92, 92/93 i 93/94 sioj ozona ista- 
njio svcga deset procenata, naučnici koji 
su to istraživali ukazali su da je strah od 
ozonske rupe iznad Severne hemisfere 
bio veiiko preterivanje i da nikad nisu 
tvrdili da će stgurno nastati naglo sma- 
njehje ozona u atmosferi. 

Da bi se ovakve kontroverze otkioni- 
ie Japan, SAD i nekoliko evropskih ze- 
malja pianiraju da tokom siedećih deset 
godina upute u kosmos preko pedeset 
sateiita, specijalno namenjenih osmatra- 
nju i kontroii prirodne sredine na Zem- 
Iji. U sktopu projekata nazvanog „Misija 
za planetu Zemiju* 1 agencija NASA u 
svojim planovjma ima već predviđenih 
đvadeset satelita, nazvanih „Osmatrački 
sistem Zemijc“ (EOS), Čiji je glavni cilj 
prikupljanje podataka za naučno prou- 
čavanje globalnog zagrevanja zemlje, 
dok bi cilj japanskih i evropskih satelita 
bio prikupljanje podataka za proučava- 
nje hemijskih proeesa u vezi s ozonom i 
takozvanom cirkulacijom okeana. 


Dosadašnja merenja klimatskih fak- 
tora obavljenih na samoj Zemiji pružala 
su tačne lokalne pođatke o tempcraturi, 
oblačnosti, brzini vetra i morskim struja- 
ma. Međutim, meteorolozima u svetu 
koji su te fragmentarne pođatke pokuša- 
vali da povežu u celovit pogied na klimu 
na zemlji ostajale su praznine u razume- 
vanju kako ti različiti delovi klimatskog 
sistema utiču jedan na drugi. Da 1i če 
povećanje „gasova stakiene bašte“, kao 
što su ugljen-dioksid i metan, povećati 
globalnu tempcraturu za poia do pet ste- 
peni Ceizijusovih tokom sledećeg veka, 


kako se predviđa, i tako izazvati veiike 
suše u Kanzasu i poplave u Bangladešu? 
Ili, da li će povećana temperatura iza- 
zvati povećanje tsparavanja, pa poveza- 
no s tim i količme oblaka i odbijanja 
sunčevc svetlosti u kosmički prostor i na 
kraju smanjenje zagrevanja na ZemJji? 

Senžori pritiču u pomoć 

Odgovor na ova pitanja pokušaće da 
nade više od dvadeset elcktronskih sen- 
zora postavljcnih na prvih šcst satelita 
EOS. Sa zvučnim imctnma MODIS i 


MERENJE ZEMUINE TEMPERATURE 

Prema projektu „Mistja za planelu Zemlju f< agencija NASA planira tokom sledeće 
dve đekade da uputi u kosmos preko dvadesetak satelita. Te , } oči sa neba' 1 
treba da prikupe informacije o oblacima, cirkulaciji okeana, ledu i zagađenosti, 
što sve naučnicima treba da pomogne u njihovom predvtđanju kakvo će biti 
globalno zagrevanje na Zemlji, 

EOS-ALT: Posle izbacivanja u kosmos 2002, godine satelit EOS—ALT će svo- 
jim senzorima na mikrotalase pomoćt naućnicima da naprave karte Jednika па 
kopnu i ledenih bregova u moru I izmeriti visinu oblaka i nivo zagadenosti u 
atmosferi. 

EOS-AM: Satelit EOS-AM ptaniran je da se izbaci u kosmos 1998. godine. 
Njegovi senzori, vizuelni, na infracrvenu svetlost i mikrotalase, prikupljaće infor- 
macije o pokrivenosti Zemlje oblacima, o padavinama, vegetaciji i gasovima u 
atmosferi. 

TOPEKS-POSEJDON: Ovaj satelit je u kosmos izbačen 1992. godine. Pomoću 
senzora na mikrotalase on meri visinu površine mora t okeana i brzinu vetrova. 
Ove informaoije ukazuju naučnicima kako morske struje prenose toplotu iz topliti 
regiona duž ekvatora u hladne polarne regione. 





Laboratorija SRL radarskim signatima skanira Zemijinu površinu u misiji 
šatla н Indevor “ 


TES ti senzori treba đa obave tačna me- 
renja ргеко osam stotina različitih kli* 
matskih faktora, počev od visine i debiji- 
ne oblaka do podataka o cirkulaciji 
okeana (vidi shemu). S obzirom da se 
radni vek satelita računa da je tri do pet 
godina pian agencije NASA je da u ko- 
smos upučuje sukcesivne serije sateiita 
svakog modela kako bi prikupljanje po- 
dataka trajalo neprekidno petnaest godi- 
na, Ovo bi naučntcima obezbedilo pri- 
kupljanje podataka o promenama klime 
u dužem periodu, Sto bi im omogučilo 
znatno poboljšanje klimatskih modela i 
prognoza vremena. U vezi s tim Karl 
Reber, Sef projekta „Mtsija za planetu 
Zerniju* 4 u centru za kosmičke letove 
Godard u Grinbeltu u državi Merilend, 
kaže: ,,U ovoj oblasti nam sateliti mogu 
mnogo pomoći, јег nam daju podatke sa 
velikog prostranstva i u dugom vremen- 
skom periodu,“ 

Uloga oblaka 

Jedna od prvih stvari koju će senzori 
na satelitima EOS pokušati da uradc je- 
ste da daju odgovor na pitanje na koji 
način obiaci utiču na globaino zagreva- 
nje, Obiaci zbunjuju meteoroioge svo- 
jom dvostrukom uiogom u regulisanju 
temperature na zemlji. Odbijanjem sun- 
čeve svetlosti u kosmički prostor oni na- 
$џ planetu hiade, a sprečavanjem da se 
toplota sa površine Zemlje podigne u 
kosmićki prostor oni je zagrevaju. Za 
njih se, s toga, postavija pitanje: koji je 
od ta dva efekta veći, hladenje ili zagre- 
vanje. Oni smatraju da to, između osta- 
log, zavisi od njihovog oblika, visine na 
kojoj lete i količine vlažnosti u njima, 

Da bi prikupili detaljne podatke o 
ovim faktorima senzori na satelitima 
EOS će oblake posmatrati vizuelnim pu- 
tem, senzorima na infracrvenu svetlost i 
na makrotaiase. Oblaci, kao što je po- 
znato, odbijaju i upijaju svetlost određe- 
nih taiasnih dužina, Sto opct zavisi od 
njihove hemijske građe i drugih osobina, 
kao što su oblik i sadržaj vlažnosti u 
ohiacima. Majkl King, naučnik ukljućen 
u pomenuti projekat, ističe da nijedan 
od pojeđinačnih senzora na satelitima 
EOS neće biti u stanju sam da prikupi 
sve ove podatke, ali da će svi senzori za- 
jedno uspeti to da urade, Vizuelni sen- 
zori će otkrivati način prostiranja oblaka 
jznad Zemlje, senzori na infracrvenu 
svetlost prodiraće u dubinu oblaka i utv- 
rđivati sadržaj vlažnosti u njima, a sen- 
zori na mikrotalase utvrđivaće njihov 
oblik i debljinu. 

Cirkulacija okeana 

Jedna druga klimatska nepoznanica 
je složena uloga koju okeani u svetu 
igraju u regutisanju globalne tempcratu- 
ге, vrste, oblika i jačine vetrova, Okeani 
ne samo što upijaju ugljen-dioksid i dru- 


ge „gasove staklene bašte“ iz atmosfere, 
već isto tako zadržavaju i prenose 
ogromnu kolićinu toplote putem mreže 
morskih struja. Neki naučnici smatraju 
da su promene u đrkulaciji okeana mo- 
žda dovele do iznenadnih i dramatičnih 
promena ktime u prošlosti. S druge stra- 
ne, ncki računarski modeli ukazuju da 
bi promenljive temperature i brzine ve- 
trova u svetu u kojem vlada „efckat sta- 
klene bašte“ mogli i u budućnosti iza- 
zvati slične iznenadne i dramatične pro- 
mene klime. Francusko-američki satelit, 
upućen 1993. godine u kosmos, već do- 
stavlja podatkc o cirkulaciji okeana i br- 
zinama vetrova na zemaljskoj kugli. 
Upućivanjem mikrotalasnih impulsa na 
površinu mora i okeana, ovaj satelit 
meri vreme koje je potrebno da se odbi* 
jeni impuls vrati do njega i na taj način 
utvrduje promenu visine površine mora 
i okeana do veličine pet santimetara. 
Koristeći ove podatke naučnici su u sta- 
nju da iscrtaju karte morskih struja u 
svim morima i okeanima sveta. U fe- 
bruaru 1994. godine naućnici iz projekta 
meteorološkog satelita „Topeks-Posej- 
don“ iskoristili su takve podatke da utv- 
rde i pratc širenje struje u Tihom okca- 
nu poznate kao „Е1 Ninjo“, koja je u 
prošlosti izazivanjem poplava u jugoza- 
padnim delovima SAD i suša u Aziji i 
Australiji, nanosila Ijudima ogromne gu- 
bitke i štete. 

Druga nepoznanica za naučnike je 
tačna uloga živih organizama u regulisa- 
nju klime. Od gorostasnih redvuda 
(crvenog drveta) u Kaliforniji do fito- 
planktona u okeanima sav biljni svet za 
gradnju svojih ćelija upija ugljen-dioksiđ 
iz vazduha, Neki naučnici smatraju da 
klima bogatija ugtjen-dioksidom može 


pomoći nekim biljkama da brže rastu, 
dok drugt tvrde da toplija zemljina ku- 
gla, povećavanjem brzine isparavanja, 
može lišiti biljke vitalne vode. Da bi se 
utvrdilo koji je od ova dva efekta tačan 
a koji pogrešan, sateliti EOS treba svo- 
jim senzorima da otkriju neznatne рго- 
mene u boji planktona u morima i okea- 
nima. 

Rešenje iz mnoštva 
informacija 

Sve te informacije koje budu stizale 
iz kosmosa stvorićc naučnicima mnogo- 
brojne probleme. Do 2002. godine raču- 
nari u naučnim laboratorijama širom 
sveta primaće od ovih satelita jedan te- 
rabajt (hiijadu milijardi biti) informacija 
svakodnevno, što je dovoljno đa napuni 
tvrde diskovc deset hiljada ličnih raču- 
nara srednjeg kapaciteta memorije. Do- 
bijanje rcšenja iz te gomile informacija 
može se uporediti sa punjenjem čaše vo- 
de iz Nijagarinih vođopada. Agencija 
NASA, stoga, planira da jednu Četvrtinu 
finansijskih sredstava za projekat „Misi- 
ja za planetu Zem1ju“ odvoji za naučni- 
ke širom sveta, uključene u pomenuti 
projekat. Iz stvorene banke podataka 
naućnici širom sveta dobijaće potrebne 
informacijc o oblacima, vlažnosti zemlji- 
Šta, cirkulaciji okeana i druge, koje će 
onda uključivati u svoje računarske mo- 
dele i na osnovu njih đavati prognoze o 
„efektu staklene bašte“ u budućnosti, 

Momčilo Đurić 
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Pod naletom neminovnog otopljavanja hladnoratovskih odnosa dveju velesila , ali 
i novih tehnoloških trendova, „Сгпа ptica“ jedan od simbola hladnog rata , silazi 
sa špijunske scene. 


„ To je bez sumnje jedan od najboljih 
aviona u istoriji" — sa neskrivenom setom 
kaže Džon Pajk iz Fcdcracije američkih 
naučnika, prisećajući se svog prvog su- 
sreta sa avionom „СР-71 BLACKBIR- 


DE“ {„Crna ptica k ‘). „Hilo je to ranih še- 
zdesetih u ćuvenoj vazduhoplovnoj bazi 
„Rajt-Paterson" (Wright-Pattcrson), 
Ohajo. Thanijurmki omotaČ „Сгпе pti - 
се н bio je mnan рорш limenke koka-ko- 


te. Mislio sam da avion koji ieti tom rzi- 
nom mora biti okovan metalnim > klo- 
pom. Bio sam zaprepašćen. “ 

Špijunski avion CP-71 BLAC- 
KBIRDE'* sazdan prc gotovo tri d;ecni- 
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je. dt> danasnjih dana nije prcvaziđcn ni 
n brzinL ni u visini lcia. Ideja o njego- 
vom stvaranju vraća nas u davnc pcdcsc- 
ic, kada su Amcrtekc vazduhoplovnc 
snagc (USAF) shvatilc da su rcaktivni 
špijunski avioni U-2 koji lctc na vciikint 
visinama, isuvišc ranjivi ?л\ cfikasnu pro- 
tivvazdušnu odhraiui protivnika. Ovc 
prclpostavkc su sc obistinilc u prolećc 
1960, kada su sovjctskc rakctc srušilc jc- 
dan U-2 kojim jc pitourao Frcnsis Gari- 
Paucrs. Nckoliko godina kasnijc. u taj- 
uim pogonima „Skank vorksa" (Skunk 
Works) kompanijc ,.Lokid“. u Berbon- 
ku. Kalifornija, grupu konstruktora koja 
jc svojcvrcmcno stvorila U-2, konstrui- 
sala jc avion sposoban da leti i višc i 
mnogo, mnogo bržc. 

TRI PUTA BRŽE 
OD ZVUKA 

CP-7I — to jc prcteća „ncvidljivog** 
aviona: tcško ga jc uloviti radarom. a 
spccijalnc cpoksidne pokrivkc dodatno 
umanjuju stcpcn rcfleksijc radarskih la- 
lasa. To je prvi i jcdini u ncvclikoj „Tita- 
n ijumskoj * grupi aviona, koji jc, gotovo 
u potpunosti, napravljen od ovog meta- 
la. Njegova slaba strana jc da tvrdoća 
materijala od koga je napravijen utiče na 
cfikasno upravijanje letelicom. Ona je, 
sa druge strane, neophodna da umanji 
visokc tempcrature koje se javljaju usled 
trcnja tokom nadzvučnog leta, 

Neke performanse „Сгпе ptice“, ko- 
ja je imala prethodnicu u eksperimentat- 
nom presretaču DŽF-12, obelodanjene 
su zahvatjujući vrsnorn poznavaocu ae- 
ronautike Bili Ganstonu. Prvi let CP-71 
jc obavio aprila 1962, a pretpostavlja se 
da je isporuka korisnicima. a to su 
USAF i NASA, završcna I96S. lako ve- 
likih dimenzija i veoma bućan, ovaj ču- 
desan avion je konstruisan, sagrađcn, tc- 
stiran i uvcdcn u ratno vazduhoplovstvo, 
a da o tome u javnost nije procurila nt 
jedna rcč. Da „Сгпа ptica 4 ' uopšte po- 
stoji obclodanio je, što je za svevideću i 
svemoguću amcričku štampu bio veliki 
udarac, lično ondašnji američki prcdscd- 
nik Lindon Džonson, službenom naja- 
vom programa CP-71. 1964. godine. 

U to vremc, nebom iznad Sovjetskog 
Savcza i Kine krstarili su špijunski avio- 
ni A-ll, koji će kasnijc cvoluirati u JF- 
-12 A koji su bili opremljcni pulsirajućim 
radarom „Hjuz ASG-18‘\ na principu 
Doplerovog efckta. Tu su bili i infrac- 
rveni đetcktori za noćna izviđanja, kao i 
odbrambcnc rakctc tipa vazduh — va- 
zduh vclikog domcta. Bio jc to prvi 
avion sposoban da normalno lcti tri puta 
brže od zvuka. Prvog maja 1965. jcdan 
ovakav avion jc postavio svctski rckord 
u brzint lcta od 3.333 km/ć, a jcdanacst 
godina kasnijc rckord jc pomcrcn na 
3.552 km/č. Sa srednjom brzinom od 
3 m, brže od mctka, a na visini od 25 
kilomctara, „Сгпа ptica" prcdstavlja vr- 
hunskt domet aviotchnikc svoga doba. 


Vilijcm Borouz, drugi veliki znalac ne- 
bcskih letača. u svojoj knjizi „Сгпа dubi- 
na'* t procenjujc maksimalnu brzinu avio- 
na na 4.160 km/č, uz plafon leta do 31 
kilometar, Inače, ostale karakteristike 
„Сгпе ptice" još uvek su tajna. 

Sa DŽF-12 je kasnije skinuto naoru- 
žanjc. Avion je modifikovan i za istraži- 
vanja u oblasti supersoničnih brzina koja 
su vrsena pod patronatom NASE, kojoj 
su isporučena tri primerka „Сгпе ptice“. 
Ona je duži (33 metara) i teži avion od 
svojih prethodnika, Raspon krila je 17 
metara, a u rezervoarima ima mesta za 
ргеко 36 tona goriva. Dva turboreaktiv- 
па motora poznate kompanijc „Prat-Vit- 
ni", dužine oko 12 metara, razvijaju po- 
tisak od po 15 tona. 

HILJADU PUTA 
NA METI ODBRANE 

lako prefarban indigo plavom bojom 
CP-71 jc nazvan „Сгпа ptica" i uvršten 
je u sastav 9. puka USAF za strateška 
izvidanja i operacijc iznad uzavrelog Vi- 
jctnama i ništa mirnijeg Bliskog Istoka. 
U scptembru 1974. jcdna „Сгпа ptica" 
postaviće rekord u letu preko Atlant- 
skog океапа. Od Njujorka do Londona 
letela je za jedan čas i 50 minuta, 

Prema mišljenju Džefrija Ričelsona 
iz Nacionalne arhive službe bezbednosti, 
ukupno je proizvedeno tridesetak prime- 
гака ove neobične letelice. „Сгпа ptica“ 
je obavljala špijunskc zadatke iznad 
praktično svih posleratnih suparnika 
SAO, uključujući tu i Severnu Koreju, 
Iran, Libiju i Nikaragvu. lako je više od 
hiljadu puta bila na meti protivničke 
prolivvazđušne odbrane, nijedna „Сгпа 
ptica" nije oborena. 

Međutim. kako kaže Ričelson, hava- 
rije i udesi ovog nebeskog špijuna utica- 
lc su na USAF da početni broj aviona 
CP-71 smanji na dvadeset. Polovina njih 
je bila sprcmna da svakog trenutka, uka- 
žc li se potrcba, poleti u nebo iz neke 
od baza u Kaliforniji, Velikoj Britaniji 
ili na Okinavi. U međuvremenu, CP-71 
je naiazio sve više protivnika u samim 
vazduhoplovnim snagama, čiji su pojedi- 
ni reprezenti forsirali novu špijunsku 
tchnologiju, satelite i modifikovane i 
bezbcdnije letelice U-2. Osnovno stano- 
vište protivnika „Сгпе ptice“ je bilo da 
saletiti i modifikovani U-2 sa manje tro- 
škova postižu iste, Ш bolje rezultate od 
CP-71. Na kraju krajeva, smatraju pro- 
tivnici „Сгпе ptice‘\ gorivo i maziva, 
kao i obuka pilota koja ne zaostaje za 
obukom astronauta, itekako optcrećuju 
budžct USAF. Dugi niz godina, što je 
paradoksalno za amcričko podneblje, 
Kongres je podržavao vojni program CP-71. 

„NišU i ga ne moze zamenitV' — ogor- 
čeno kaže Džejms KarL savetnik u ko- 
mitctu za špijunske aktivnosti Senata. 
Za razliku od satelita, primcčujc Kari, 
CP-71 možcte poslati gde god i kad god 
zažclitc. a za razliku od U-2 i drugih Spi- 


junskih aviona, on može da prodre u va- 
zdušni prostor prottvnika i da iz njega 
izađe a da ne bude primećen. Ove nje- 
gove osobine bile bi posebno dragocene 
i u vreme nakon htadnog rata, smatra 
Kari, kada najveću opasnost za SAD 
predstavljaju lokalni konflikti, a ne Ru- 
sija. 

Njegovo mišljenje deli i Džon Pajk i 
dodaje da su godišnji troškovi programa 
CP-71, koje on procenjujc na oko 300 
miliona dolara, samo deo od cene jed- 
nog modernog špijunskog satelita. Peu- 
tagon sada na orbki, u krajnjoj meri, 
ima destak takvih satelita, snabdevenih 
optičkim i radarskim instrumentima. A 
do kraja 1995. taj broj će biti uvećan na 
dvanaest. 

Ovi sateliti mogu biti uništeni, kaže 
on, speđjalnim antisatelitskim naoruža- 
njem koje Rusija poseduje, dok je „Сгпа 
ptica'* nesavladiva. 

Major Geri Lalof (Gary Luloff), svo- 
jevrcmeno jedan iz plejade onih koji su 
imali priliku da pilotiraju „Crnom pti- 
сош\ sada rukovodioc programa špijun- 
skog osmatranja u Strateškoj vazduho- 
plovnoj komandi USAF, priznaje da 
avion ima nedostataka: „skromne su mu 
manevarske moguenosti, njegov titani- 
jumski trup , tokom širenja zagrejanog 
metala propušta toplotu kao sito , avion 
ima veliku potrošnju tako da često mora 
biti punjen gorivom u leiu\ Konačno, 
piloti na sebi nose teške skafandre, po- 
put astronauta, Međutim, kada su Lalo- 
fa upitali kakvo je njegovo mištjenje o 
stavu komande USAF da drugi sistemi 
mogu da obavljaju špijunske zadatke bo- 
Ijc ili kao i CP-7L bivši pilot „Сгпе pti- 
ce“ je odgovorio da je obustava letova 
ovog aviona povezana sa finansijama, a 
ne se osobinama letelice. 

Na pitanje da li postoji šansa da se 
komanda USAF predomisli, potparol 
vazduhoplovnih snaga major Ričard 
Koul je kratko odgovorio: 

„ Ne . Program je završen!" 

lako svestan činjenice da će NASA i 
datje koristiti CP-71 u testiranju eleme- 
nata budućih aerokosmičkih ietelica, 
uktjuČujući i aparata Х-30, preteče futu- 
rističkog NASP-a, jedan novinar, očt- 
gledno emotivno vezan za ovaj avion, 
zapisaće na kraju svog teksta: 


Zbogom, „ Crna ptico!“ 
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Svemirska arheologija 


Nastavak sa strant* 14 


Dubinsko snimanje Sahare 


Posebno zanimljiv eksperiment u misiji STS-59 vezan 
je 2 a snimanje Sahare, Radarski signaii su probijajući de* 
beie naslage peska do dubine od četiri metra, omogućili 
otkrivanje isušenih korita davno iščeziih гека. Da ispod 
saharskog peska postoje rečni kanali otkriveno je sredi* 
nom osamdesetih, ali je sada ustanovijeno da su геке iz 
prošlosti proticale, gotovo pod pravim uglom u odnosu na 
Ntl, sa istoka prema zapadu. Ubrzo zatim, pred uzbuđe- 
nim astronautima, kao u nekom vremepfovu, ispod peska 
Sahare, na „obair jedne геке, pojaviii su se ostaci naselja 
izumriih civilizadja. Trebalo je da prođe svega osamđese- 
tak minuta pa da arheolozi dobiju još jedan dar sa neba. 
Na snimcima južnog Omana otkriveni su ostaci još jednog 
iščeziog grada — Ubara. Veruje se da je Ubar sagrađen 
pre gotovo 4.000 godlna. Spisak uzbudijivih otkrića za- 
vršavaju snimci kratera na Jukatanu za koji se veruje da 
je nastao pre 64 mitiona godina, nakon pada meteorita 
koji je, prema mišijenju nekih paleontologa, izazvao odu- 
miranje dinosaurusa. 

Tokom misije STS-68 (ЗОЈХ — 11.Х), izvršeno je radar- 
sko snimanje vulkana na Rlipimma, Kanarima, i u Indone- 
ziji, a kao i u prethodnoj misiji, i ovde su arheoiozi imali 
*svoj dan“ na orbiti, pa su snimljene oblasti u izraelu, 
Egiptu, Omanu, Kambodži i Kini, uz osvrt na drevne gra- 
dove duž poznatog „Puta sviie*', kojim su se 2000 godina 
prenosiia biaga iz Kine u ostaie delove sveta. Tim je pute- 
vima krstario i čuveni avanturista f istraživač Marko Poto, 
pa se arheolozi nadaju đa će zahvaijujući radarskim snim- 
cima iz kosmosa otkrttl njegova zakopana blaga. 
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Radarski mimak oblasti Amazona , kompjuterski 
obrađen, gde crvene zone pokazuju obiasii degrada- 
cije šumskih obtasti. 


Pred povratak na Zemlju, posada je 
obavila eksperiment sa paljenjem mane- 
varskih motora, radi provere uticaja iz- 
duvnih gasova na okolni prostor. Nai- 
me, stanica „Mir“ tma veoma osetljive 
eksponirane elemente, kao Što $u sunče- 
ve baterije na primer, tako da klasična 
tehnika susreta t spajanja koja se prime- 
njuje uz višekratno paljenje manevarskih 
i korekcionih motora latla, može uticati 
na njihovo stanje. 

Povratak Satla je dva puta odlagan. 
Pivi put je posadi pružena mogućnost da 
obave dodatna istraživanja, a drugi put 
je zbog loših vremenskih prifika nad Flo- 
ridom odlučeno da astronauti provedu 
jos jedan, jedanaesti dan na orbiti. Kako 
se oblact ni tada nisu razišli, „Diskaveri* 4 
je aterirao na dno isušenog jezera Moha- 
ve, u vazduhoplovnoj bazi „Edvarđs‘% u 
Kahforniji, 20. septembra. 

Deset dana kasnije, već 30. septem- 
bra, poleće šatl „lndevor". Njegovo lan- 
siranje u misiji STS-68 ođloženo je šest 
nedelja ranije svega đve sekunde рге po- 
letanja, usled gašenja sva tri motora. U 
forsiranom režimu, NASA je ubaciia mt- 
siju STS-68 odmah iza STS-64, odustavši 
od dve ekspcđicije pianirane za ovu go- 
dinu. 

U tovarnom prostoru šatla ponovo se 
naiazi radarska laboratorija SRL, koriš- 
ćena u aprilu (STS-59), pa je koristan te- 
ret šatla označen kao SRL-2. Kao kurio- 
zitet, Tomas Džons, kojt je tada leteo, 


ponovo je, posle svega četiri meseca 
uvršten u posadu, čime je postavljen re- 
kord u vremenu između dve kosmičke 
misije. „Ја sam planetolog i astronaut, 
tako da mi je veoma drago što u tako 
kratkom vremenskom roku ponovo ie- 
tim u kosmos** — reći će Džons pre lan- 
siranja, Naučnici žele da upoređenjem 
radarskih snimaka iz protekle i ove mtsi- 
je utvrdc koltko se čovekova okolina iz- 
mcnila u intervalu od nekoliko meseci, 
Radarski sistem koji se sastoji od dve 
komponente, jedne američke a đrugc 
nemačko-italijanske, snimio je gotovo 
600 mesta па Zemlji, fokusiravši 19 prio- 
ritetnih ciljeva koje je 1800 istraživača 
definisalo kao ekološki najnestabilnijim. 

Astronaut Džons i njegovih pet kole- 
ga, igrom slučaja, nisu bili jedini putnici 
u šatlu, Komandant leta Majkt Bejker je 
sa orbite javio da je otkrio n slepog put- 
nika“ u kabini, a to je bio jedan koma- 
rac sa Floride. Ubrzo, astronauti su ot- 
krili još nekohko, istina zgnječenih inse- 
kata na prozorima Šatla. Oni, međutim, 
nisu omeli astronaute da obave komple- 
tan ciklus snimanja Zemljine površine. 
lzmeđu ostalih, snimljenc su prašume u 
nemimoj Ruandi, u kojima poslednje 
grupe gorila vodc borbu za opstanak, 
kao i zone u Kini u kojima obitavaju sve 
ugroženije pande. Sondirane su obiasti 
u Sauđijskoj Arabiji bogate naftom i mi- 
neralima, a na meti SRL je i Černobilj 
u cilju provere stanja vegetacije osam go- 
dina nakon nesreće, Zatig* je radar us- 


meren prema Kamčatki, gde je divljao 
vulkan KljuČevskaja, izbacujući dim, 
prašinu i gasove do visine od 20 kitome- 
tara u stratosferu. „lmao sam osećaj kao 

da stub dima dolazi do nas, na orbili**, 

kaže specijalista misije Fiter Visof. 

Najkontraverzniji eksperiment obav- 
Ijcn je u finišu misije; sa jeđnog nemač- 
kog broda u vode Severnog mora, 29 ki- 
tometara od ostrva Salt, proltveno je 380 
litara nafte, Radarska laboratorija je re- 
gistrovala isticanje nafte, precizirajući 
koordinate veštački izazvanog ekološkog 
incidenta. Fored nafte, izliveno je i 100 
litara produkata algi sa željom da se us- 
tanovi razlučujuća moć radara u kosmo- 
su. SRL je uspešno registrovala i ovu „а- 
nomaliju“. Okeanolozima je trebalo 24 
časa da pokupe izlivenu naftu. 

Poslednji ovogodišnji let 

U poslednju ovogodišnju misiju, oti- 
snuo se 3. novembra Šati ,,Atlantis“ t koji 
je dve godine mirovao u kalifornijskim 
pogonima, uz detaljno servisiranje i ispi- 
tivanje. To je 66. iet u programu „Spejs 
šatl“, i ujedno misija STS-66. 

Zapadnoevropska laboratorija „Spej- 
slab“, u konfiguraciji sa nehermetizova- 
ntm paietama na kojima jc bila postav- 
Ijena aparatura za praćenje uticaja sun- 
čeve energije na hemijske promene u at- 
mosferi, nazvana „Atlas-3“ f po treći put 
leti kosmosom sa ovim zadatkom. Si- 
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kontrolisati i ispravijati njegove najvitaln ije fan kcije. 


— 


MINI RAČUNARI U TELU 



stem ATLAS pokazao se kao veoma uspešan 
u proceni stanja ozonskog omotača iznad juž- 
ne i severne hemisfere, U sastav laboratorije 
ulazi i instrument za analiziranje hloromonok- 
sida, dvostruko osetljiviji od onog koji je ra- 
nije koriSćen, Hloromonoksid je ključni ele- 
ment u uništavanju ozona i formira se, uglav- 
nom, cepanjem hlorotluorkarbonata (CFC) u 
srednjim slojevima atmosfere, na visinama iz- 
među 20 i 100 kilometara, Jedan atom ovog 
elementa u stanju jc da uništi hiljade molcku- 
ia ozona* Instrumenti na ATLAS-u trebalo je 
da obave sedju posmatranja ozonskog omota- 
ča iznad Antarktika, gde se u periodu sep- 
tembar— novembar stvara poznata ozonska 
rupa, Za njeno formiranjc. krivce treba traži- 
ti u niskim temperaturama, sunčevoj radijaciji 
i atmosferskim hemikalijama. 

Drugog dana leta astronauti su iskrcali 
nemački satelit SPAS t ranije već koriSćen u 
kombinaciji sa laboratorijom ATLAS, Plat- 
forma nosi infracrvcne spektrometre CRI- 
STA za detektovanje hemijskih supstanci u 
srednjim slojevima atmosfcrc i IC zračcnja, u 
cilju analizc emisionog zračenja atmosfcre 
pmuzrokovanog vazdušnim strujama i turbu- 
lencijama, Nakon jednonedcljnog autonom- 
nog leta, sateiit je vraćen u šatl, Susret j 
,,hvatanje“ satelita, po prvi put je obavljeno 
na nov naćin. tehnikom , ( spajanja“ koja će bi- 
ti primenjena u junu sledeće godinc prilikom 
spajanja ovog šada sa ruskom stanicom 
tt Mir“, Naime, paljenje korekcionih motora 
obavljeno je na velikom rastojanju od sateli- 
ta t a 5atl je svojim otvorenim prostorom do- 
5ao do same letelice. 

Trećeg dana misije, posada je prijavila 
kvar na glavnom instrumentu laboratorije ko- 
ji je zadužcn za posmatranje ozonskog omo- 
taća, Po svemu sudeći, usled kvara u napaja- 
nju, antena koja skanira atmosfcru u potrazi 
za prirodnim i veštačkim supstancama koje 
razaraju ozonski omotač. prestala je sa га- 
dom, osujetivši osnovni zadatak ekspcdicije. 
Preostala dva elementa ATLAS-a. monitor 
srednjih slojeva atmosfere i mcrač sunčevog 
vetra, funkcionisali su hesprekorno, 

Drugi dco misije bio je posvećcn biomc- 
dinskim eksperimcntima, U kontcjncrima 
lt Spejslaba“ smcšteno jc dcsct skotnih ženki 
pacova, u cilju provere uticaja bestežinskog 
stanja па rast embriona, U američkoj astro- 
nautici. ovo je prvi slučaj da se u kosmos Sa* 
Iju opiođeni sisari (prvi i, do sada jedini put, 
to jc uradeno pre deset godina u jednom ru- 
skom satelitu tipa tt Kosmos“), 

Loše vremenske prilike, kao da su se za- 
verile protiv Nase. pa je i sada sletanje obav- 
Ijeno u Kaliforniji. 14, novembra. Čime jc 
program „Spcjs Satl" za ovu godinu završen. 

# * * 

U 1995. oćekuje nas znatno više uzbudlji- 
vih kosmićkih letova. Već u februaru američ- 
ko*ruska posada približiće se stanici na 

svega 10—15 metara, da bi u junu „Atlantis" 
pristao uz kompleks na kome će raditi 

rusko-američka posada. Po svemu sudeći, 
Boni Danbar će provesti tri meseca na t1 Mi- 
ru“ pre dolaska „Atlantisa", koji će ga vratiti 
kući. Nedavno su ekspertske grupe u Moskvi 
predzirale konkretne misije šatla prcma sta- 
niđ ,,Mir“, ukupno sedam, pre početka grad- 
nje kosmičke stanice t .Alfa“. 

Grujica S. Ivanović 


Tokom sledećih deset godina Ijudi 
će, sigurno, imati u svom telu ugrađene 
minijaturne računare koji će kontrolisati 
njihov krvni pritisak, brzinu otkucaja 
srca i nivo hoiesterola. A tokom sledećih 
dvadeset godina takvi minijaturni raču- 
nari će toliko dobro ispravljati njihove vi- 
zueine i auditivne signale da će naočari 
i slušni aparati postati zastarelt. 

Ovako na razvoj nauke i tehnologije 
u bliskoj budućnosti gleda Bertrand 
Kambou, direktor Tehnološkog sektora 
za proizvodnju poluprovodnika kompa- 
nije Motorola u Feniksu. Kambou kao 
stručnjak već više godina radi na sve 
većoj minijaturizaciji mikroprocesora i 
na razvoju tehnologije bežičnih veza. 
Obe ove delatnosti igraju centralnu ulo- 
gu u ugradivanju minijaturnih računara 
u Ijudska tela. 

„Već danas je mogućno", istiće Kam- 
bou, „male senzore, procesore i bežične 
radio-frekventne aparate ugraditi u siću- 
šne čipove, koji se, onda, koriste za rad 


Nedaleko od španskog grada Burgo- 
sa otkriveni su fosilni ostaci Ijudskih ko- 
stiju stari pola miliona godina, koji se 
ubrajaju u najstarije ikada nađene u 
Evropi. To bi, prema proceni stručnjaka 
moglo pomoći da se više sazna o veza- 
ma između Evropljana i njihovih afričkih 
predaka, 

Fosilni ostaci će pružiti prve podatke 
o izgledu hominida u to doba, a Ijudski 


minijaturnih računara". Signali koji se 
budu dobijali iz ovih bežičnih radio-fre- 
kventnih aparata omogućiće dobijanje 
podataka o vitalnim funkcijama pojedi- 
nih organa u telu, ne oštećujući ih u nji- 
hovom radu nimaio. Što je još zanimljivi- 
je i korisnije, ugrađeni minijaturni raću- 
nan u telu omogućiće gluvima da čuju i 
slepima da vide. Tako t na primer, ova- 
kav sićušan Čip ugrađen u očni nerv 
moći će da ispravi iskrivljenu sliku ne- 
kog predmeta koje oštećene oči vide, ili 
će pravilnu sliku predmeta neposredno 
preneti u moždani centar za vid., 

Ostvarenje ideje o ugrađivanju mini- 
jaturnih raćunara u Ijudska tela moglo bi 
biti mnogo realmje nego što to danas iz- 
gleda. U vezi sa tim Kambou kaže: , t Na- 
ma danas nisu poznate nikakve prepre- 
ke koje bi mogle sprečiti ugrađivanje mi- 
nijaturnih elektronskih aparata u Ijudsko 
telo, dok su nam, s druge strane, veoma 
dobro poznate mogućnosti prenošenja 
radio-frekvencija kroz telo'*. 


ostaci približne starosti nađene su do- 
sad na samo joŠ dva mesta u Evropi: u 
Nemačkoj i Engleskoj. 

Postoje dokazi da su Ijudf u Evropf 
živeti pre najmanje milion godina, a neki 
naučnici tvrde da je to bilo i pre milion i 
po godina. Najstariji Ijudski ostaci, stari 
četiri i po miliona godina, pronadeni su 
u Africi. 


EVROPSKI FOSILI LJUDI 
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Poznata japanska kom- 
panija n Ricoh“ nedavno je 
proizvela koristan dodatni 
uređaj za fotokopir aparate 
kojim se prilikom fotokopira- 
nja automatski okreću strani- 
ce knjtge Ш časopisa, čtme 
se radnik koji radi na tom 
aparatu osfobađa jednog pri- 
lično dosadnog i zamaraju- 
ćeg posla. 

Knjiga ili Časopis čije se 
stranice treba da fotokopira- 
ju postavlja se na jednu ta- 
blu koja se zatim uvlači is- 
pod kombinacije dela fotoko- 
pir aparata kojtm se vrsi foto- 
kopiranje i uređaja za auto- 
matsko okretanje stranica. 
Jedna široka traka od pro- 
vidne pfastične mase po- 
stavljena je iznad ivice stra- 
nice na đesnoj strani knjtge 
ili ćasopisa, Fotokopir aparat 
prvo snima tekst na toj stra- 
nici knjige ili časopisa, a on- 
da se u traku pušta statički 
elektricitet koji stranicu pri- 
vlači uz traku. Sada čitav 
gornji deo fotokopir aparata 
klizi ulevo, pri čemu traka 


povlači i okreće stranicu. 
Statički elektricitet se preki- 
da i traka oslobađa strantcu, 
a gornji deo fotokopir apara- 
ta klizi udesno i snima obe 
stranice knjige ili časopisa. 
Ovaj proces se automatski 
dalje nastavlja sve dok se ne 
snime sve stranice knjige ili 
časopisa. 

Inženjeri kompanije M Ri- 
coh“ su рге korišćenja statič- 
kog elektriciteta za automat- 
sko okrefanje stranica prove- 
ravali mogućnost da se stra- 
nice okreću pomoću valjka 
sa vakuumom i na trenje, ali 
se pokazalo da su oba nači- 
na znatno oštećivala strani- 
ce t pa su statički elektricitet 
primenilt kao najpogodniji. 
Cena prve serije dodatnog 
uređaja za automatsko окге- 
tanje stranica iznosila je bli- 
zu devet hiljada dolara, ali 
se ekonomisti kompanije h ,Ri- 
coh“ nadaju da će se sa ve- 
ćom proizvodnjom ovih ure- 
đaja i njihova cena snižavati, 

M. Đurić 



i otokopir aparat 
kompanije „ШсоН“ 
s uređajem 
automatsko 
okretanje stranica . 
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NOVA KONTRACEPTIVNA PILULA 


Lekari sa Britanske klinike 
za planiranje porodice saop- 
štili su da će početi ispitiva- 
nje kontraceptivne piluie koja 
deluje u roku od pet dana 
posle odnosa. 

Prva ispitivanja pokazuju 


da je efikasnost pilule 100 
odsto. Ona sadrži samo je- 
dan hormon koji se koristi i 
za medicinski pobačaj, a 
očekuje se da neće imati ne- 
gativne propratne efekte. 



Pomoću ove robotske ruke astronauti su pozadi kosmicke iete- 
iice postavili disk-uređaj, zvani „ Vejk Šild Fesiliti" (Wake 
Shield Facifitv), ali se ona nije mogla kasnije odvojitL 



Početkom ove godine 
dvojica astronauta, Rus 
Aleksander Ignjatijev, nauč- 
nik s Univerziteta Hjuston, i 
Amerikanac Ron Sega, leteii 
su kosmičkom letelicom ,,Di- 
skaveri 1 ' po reiativno niskoj 
orbiti oko Zemije i tokom ieta 
izvodili razne eksperimente, 
među kojima je bio i izrada 
fiimske trake u kosmičkim 
uslovima, Njihov zadatak je 
bio da u kosmičkim uslovi- 
ma, gde je čistoća vakuuma 
oko deset hiljada puta veća 
nego u bilo kojoj laboratoriji 
na Zemlji, izrade tanku film- 
sku traku od galijum-arseni- 
da, pomoću које bi računari 
na Zemlji mogli mnogo brže 
da rade. 

Da bi obaviii navedeni 
zadatak dvojica astronauta 
su prethodno morali pomoću 
robotske ruke iz skladišnog 
prostora kosmičke letelice 
da izvuku svoju „radionicu 41 , 
jedan uređaj od nerđajućeg 
čelika u obliku diska prećni- 


ka Četiri metra, i da ga po- 
stave pozadi letelice da leti 
brzinom od nešto preko 
27.000 km na sat. Međutim, 
kada su pomenuti disk izvu- 
kli iz ietelice i postavili ga po- 
zadi nje da leti, robotska ru- 
ka se zagiavila i nisu je mo- 
gfi odvojiti od njega. 

No, bez obzira na ovaj 
kvar dvojica astronauta su 
uspešno obavila dobijeni za- 
dafak i izradifa tanku filmsku 
traku od galijum-arsenida, či- 
ji je kvalitet bio istt kao i onih 
koje se izraduju u laboratori- 
jama na Zemlji. Maja 1995. 
godine rukovodioci progra- 
ma za izvodenje ovakvih ko- 
smićkih eksperimenata na- 
meravaju u orbitu oko Zem- 
Ije da upute kosmičku leteli- 
cu Jndever, koja će poneti 
sa sobom pomenuti disk- 
-uređaj, na kojem će astro- 
nauti ponovo izvesti razne 
eksperimente, među kojima 
će biti i poboljšana verzija iz- 
rade tanke filmske trake u 
kosmičkim uslovima. 
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Postoji onaj fazon u stripovima o Paji Patku kada se pojavljuje Proka kojemu 
zadaju problem — ne radi hemijska olovka! Proka onda lepo uzme novo punjenje 
za hemijsku, odvrne olovku, izvadi potrošenu patronu i ubaci novu. Kad zašrafi 
olovku, isproba je i ona piše a onda, neki od sestrića Paje Patka zadivljeno izvik- 
ne: „Ргока genije opravio hemijsku !“ 


BaŠ tako jeđnostavno, kao da radi 
već davno poznatu stvar, Radiša Mikie, 
poznatiji kao Proka, ide iz jednog u dru- 
gi pronatazak. Kada su ga na tnbini 
„Teslianum**, u beogradskom Domu in- 
žinjera i tehničara, pitali sa čim jc nastu- 
pio u Brisefu ovako je objasnio stvar: 

— tiiiao sam tamo trideset tri prona- 
laska. Kalorifer, mehantcka motika, 
skejt sa novim mehanizmom za pogoit, 
skije za hodanje po vodi, novi mehani- 
zam za pokretanje bicikla (nije zasnovan 
па kružnom ukretanju pedala), mašina 
za Ijuštenje oraha, koja oljušti sto kilo- 
grama oraha za jedan sat, mašina-auto- 
mat za prženje krofni, makaze za sečenje 
lima sa kružnim krajevima, (taj pronaia- 
zak je smederevski Ргока već prodao i 
to u Briselu), maska za elektro-varenje 
koja $e pomera nogom tako da ruke 
ostaju čitavo vreme slobodne za rad, /а* 
tim aparat za okretanje listova sa nota- 
ma, koji služi muzičarima na koucerti- 
ma . . . 

Njegova tri gfavna pronalaska jc na 
pomcnutom „Teslianumu 1 * objašnjavao 
ncšto detaljnije: 

— Sa „Sartidom“ sam več napravio 
ugovor o komercijalnoj budučnosti ovih 
proizvoda. Nagazni mehanizam za 
,,$kejt“ se zasniva па zupčastom mehani- 
zmu sa dvadeset četiri obrtaja. Na istom 
principu sam pripremto i ,,rolšue“. 
Oba proizvoda su mi hteii otkupiti več 
u Belgiji, ali ja sam obečao našima i tu 
sam reč održao. Zanatski je već urađeno 


pedesetak prototipova tih ,,skejtova“ ći- 
ja je prednost da se ne moraju gurati no- 
gom. Šteta što još nije krenula serijska 
proizvodnja da prvi u svetu izađemo sa 
tim. Valjda će to uskoro biti na tržištu. 

Kalorifer koji sam patentirao proi- 
zvodi se i prodaje ođ 1993. godine. To 
je uređaj koji koristi izduvne gasove od 
peći na kruta goriva. Zna se da veći deo 
energije rasipamo kroz dimnjake u at- 
mosferu. Moja ideja je da se ta toplota, 
koja izlazi iz peći kroz dimnjak, zajedno 
sa dimom i garom, najpre sistemom cevi 
provede po stanu i kući. Na ovaj način 
na koji sam ja to zamislio iskoristi se 
oko 60 posto energije koja bi inače bila 
beskorisno bačena. Da vam pojednosta- 
vim o čemu se radi mogu vam to ilustro- 
vati upoređujući to sa dugačkim čunko- 
vima koji se protežu iz jedne sobe u đru- 
gu, zagrevaju je, pa se onda vračaju u 
dimnjak. Ja imam troje dece pa me je 
prakttčni problem naterao da tu stvar ot- 
krijem. Već treću godinu se grejemo po 
tom principu. 

Mebanička motika je pokušaj da spa- 
sem kopače i da ubrzam poljoprivredne 
radove. Ovo što sam smislio zapravo je 
priključna mašina za traktor koja na dan 
može da okopa pet hektara. Mašina sa 
motikama je teška oko dvesta kilogra- 
ma, opslužuju je tri radnika jer su spoje- 
пе tri motike. Ti radnici sede i prate 
rad. Na njima je samo da podesc meha- 
tiizam. Kopanje se ovim načinom obavi 
sa oko 80 posto uspešnosti. Znate, ja 


sam sa sela i znam da se ni ručnom mo- 
tikom пе može okopati oko same stabiji- 
kc. Nešto se ne može drugačije obaviti 
nego rukom, prstima, 

Smedercvski Ршка je jasan. i efika- 

san. 

Sada je u dogovorima sa smcdercv- 
skim „Sartiđom“ da na tržištc izbace po- 
lukombajn. Jasno, ponovo iz praktičnih 
razloga. Proka je uočio da se kompliko- 
vani mchanizmi na kombajnima Često 
kvare pa bi hteo da ih svc preskoci, a 
da njegov polukombajn efikasno odradt 
sve ono što poljoprivrednicima treba, 
„Stos na selu je u tome da se žito što 
pre pokosi, zato hoću na traktor da po- 
stavim kosu koja će u grubo pomlatiti 
žito, koje će se voziti na daljnju doradu 
u prečišćivače, koji su obično pored silo- 
sa.“ Seno koje bi ostaio na njivama ne 
bi se baliralo, jer je to za većinu poljo- 
privrednika posao koji mogu i sami ura- 
diti ili иг pomoć vcć postojcćih mašina. 

Radiša Mikić je svc svoje pronalaske 
podredio svakodnevnim zahtevima živo- 
ta. Realno saglcdava svoje pronalaske, 
ne precenjuje ih, ali ih nikako ne želi 
potceniti. „Malo mi je u Briselu smetala 
ta prevelika komercijalizacija. Dođe čo- 
vek koji je napravio dobru rakiju ili čaj 
i dobije nagradu!? Pn mcni to пуе ono 
što očekujemo od jednog takvog skupa. 
Ipak je dobro da se održava jer je to pri- 
lika da se vidi mnogo toga novog što su 
doneli Fvropljani, Amerikanci, Јарап- 


Borislav SOLEŠA 
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Čovek star 5.300 godina otkriven je u 
alpskom glečeru severne Italije. Umro 
je u krznenom odelu , bežeći od svojih 

neprijatelja, progonitelja. 


Dttgačka jaktta od jelenske kože, 
sa svefiim i iamnim detovima, 
s! n*Ua je kao donja odeea. 
Zanimlji vo je izvedena 
zastita za ramena. 


Meka kapa i prshtk sa resama 
upotpunjavali su njegov izgted. 
Pored svega nosio je u 
zaveitjaju iar vatre t 
zaktonjen u koinom 
cilindru. 


Na sflici: Izgled čovelca u neolitu 


Ledeni čovek sa učvršćenim opasačem i 
dzepovima oko pojasa, zatim „donji 
veš“ prošiven kožnim koncem, ispod 
opasača. UŠivci kaji vise sa pojasa 
pridrzavali su njegovu zaštitu za noge . 


SMRT LOVCA 
= LEDENOG 

COVEKA 
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■ riča o živolu Ledenog čoveka i nje- 
govom zlom kraju ргс otprilike 5300 
godina zainteresovala je mnoge istraži- 
vačc. O tom loveu iz ledenih predela se- 
verne Italije napisane su mnoge straniee, 
a prošte godine je izašla i knjiga, u Hali- 
ii, pod naslovom „Ко je bio Ledeni čo- 
vck?". 

Tck jc sađa otkrivcno da jc Ledeni 
eovck bio progonjen od sianovnika iz ni- 
zinc koji su ga slcdili sve do planina, ka- 
ko tvrdi Konrad Spindler, šef tima koji 
jc formiran na Univerzitetu u Insbruku 
(Austrija)! sa ciljem da otkrije detalje o 
tom lovu na čovcka starom 5300 godi- 
na. Polcn koji je pronađen na odeći Le- 
dcnog Čoveka i plodovi sa stabala prona- 
deni u džepovima njegovog kožnog po- 
krivaca dokaz su da jc ргс svog iragič- 
nog bega, boravio i živco u nizini. Isto- 
vremcno je otkrivcno da jc imao tri sve- 
že slomljcna rcbra, što govori o nasilju 
kome je bio podvrgnuL ft Bio je Čovek 
koji beži“ t objašnjava Spindler, „Ако 
jedna povređena osoba, sa nedovoljno 
opreme i bez zaliha ide u pianine na po~ 
četku zinte — ona to ne rađi dobrovolj- 
no.“ Plodovi jeseni koji su nađcni sa njc- 
govim telom pomogli su da se ustanovi 
sezona u kojoj je bežao. 

Kompjuterskom analizom i „Х“ гга- 
cima otkriveno je da je čovek bio izložen 
izuzetnim naporima i da je bio žestoko 
izudaran. Nos Ledenog čoveka bio je 
polomljen više puta, što mu jc davalo 
pljosnat, bokserski izgled. 

Cctiri rebra na lovčcvoj levoj strani 
bila su već ranijc polomljcna. Bolcsna 
noga i loše stanjc kičme uzrokovali su 
mnoge bolovc Ledenog čovcka. Zbog 
takvog stanja, posebno zbog dcgenera- 
tivnih pojava u leđnoj moždini, čovek je 
išao teturavim korakom. Lekar je te bo- 
lesti u staro đoba lečio utrljavanjem bilj- 
nih ekstrakta. 

Porcd doktora i ncke drugc profesije 
su postojalc u njegovom društvu. Njego- 
va odeća je očito zanatski Šivena, Što se 
vidi po njcgovim kasnijim amaterskim 
pokušajima da ušije pocepanc delovc 
Obrada njegovc bakarnc sckire takođe 
pokazuje umešnost i nivo tadašnjih za- 
natiija. Sam Lcdeni čovek je očito speci- 
jalizovao lov u planinama i Čuvanje ova- 
ca. Njegov poslednji obrok je bio mcso 
jednc vrste alpskog јагса, koga je vrlo 
tcško uhvatiti. Upravo zato Što jc bio lo- 
vac Lcdcni čovek je verovatno znatno 
ćeščc jeo meso nego njegovi sunarodnja- 
ci u nizini. U njcgovom tclu je pronadcn 
povišcni liolestcroL ali jc grub način ži- 
vota učinio da гтш tclo nema mnogo ma- 
sti. 

Baza Lcdenog čoveka jc bilo sclo na 
severu Italije. Dokazi za to su odeća i 
bilje pronadeno na njegovom telu, kojc 
jc istog porekla kao i slični svakodnevni 
predmcti iz jcdne zajednice u tom pod- 


l učju. Ta mala scoska grupa živela jc na 
otprilikc četiri dana lioda od mesta gdc 
jc pronađen mrtvi lovae. Veliko stovari- 
šte ovčijih kostiju jc takođe pronađcno 
u sclu, osnažujuči pretpostavku da je 
Leđeni čovck bio i pastir, On je Čak 
umro vcoma blizu mcsta gdc su bili — i 
još su tu — golemi pašnjaci. Mogao je 
biti na uobičajenom poslu kada je nate- 
гап na beg, 

Šta jc nateralo Lcdenog čoveka da 
pobcgne nikada se neče saznati, aii 


Spinđler to naziva „strahotom". To je 
mogao btti ncki lieni razlog, kao što jc 
jaka porodična svađa iti je Ledent čovek 
jcđnostavno pogazio neki zajednički ta- 
bu. Druga mogućnost je zajednička ne- 
sreća u kojoj je čitavo selo moralo pobe- 
ći pred gomteljima. Dokazi iz siičnih se- 
la u biizini pokazuju da su takva sela 
vrlo često bila napadana i pljačkana. 
Uzimana jc hrana, dok su muškarci, že- 
ne i đeca bili masakrirani. 

Pripremio: R. Soleša 


Progon 

Način na koji je završio Ledeni Čovek govori o starom zlu. Novi instražitelji otkriva 
ju da je 5.300 godtna star čovek, otkriven u glečeru na Alpama umro sa neprijatelji 
ma, progonHeljima, za petama. 
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Jelovnik prastnrih Nubijaca 

Osušena koža i kosa mumija iz Nubijske pustinje otkrili 
su šta su Nubijci jeli pre hiljadu ili dve hiljade godina. 


Jeđnom su Nubijci bili kraljevi; gradiii 
su piramide i dvorce, oblikovali suptilne 
skuipture i ukrase, kontrolisali trgovi- 
nu duž Nila i za gotovo čitavih 100 godi- 
na počevši od 8. veka рге nove еге, 
upravtjali Egiptom, susednoni zemljom 
па severu. Uglavnom su Nubijci ipak biii 
pod tudom vlašču, pokoreni od Persija- 
naca i Asiraca, pod dominacijom Egip- 
ćana, da bi konačno biii etnički poplav- 
ljeni i prctopljeni. Čak i bukvalno, ka- 
snije, kada je 1970, godine završena bra- 
na Asuan, Akumulaciono јегего koje je 
stvoreno protezato se od Egipta do Su- 
dana, tako da je gotovo sve što je jed- 
nom bila Donja Nubija, središte te drža- 
ve, postalo jezero Naser. 

Pre te poplave mnoge grupe arheolo- 
ga, koje su se sjatile iz mnogih zemalja 
sveta, uspele su da spasu ponešto iz pro- 
šlosti Nubijaca. Otkrili su na tone starih 
materijainih đokaza — uključujuči čitav 
zamak Dendur, koji jc sada cksponat u 
Mctropolitan muzeju umetnosti u Nju- 
jorku — i, što je još značajnije, na stoti- 
ne starih Nubijaca, zapravo njihovih 
ostataka. Večina tih mumija su zapravo 
obični ijudi, sahranjeni u pustinji, čija su 
mrtva tela bila izložena izuzetnoj tem- 
peraturi koja ih je isušila. Njihova tela 
su sušena tako brzo u pustinjskim uslovi- 
ma da nisu sačuvane samo kosti već i 
koža, kosa i mišići. Od raspadanja su se 
očuvala neka tela, od glave do pete. Sa- 
čuvane mumije su, kako je izjavila Kri- 
stina Vajt, antropolog sa Univcrziteta u 
Zapadnom Oniariju, dokaz šta su stari 
Nubijci jeli — Čak i џ postednjoj nedelji 
živola. Vajlova je sakupljala pojedine 
informacije, posebno iz kosc mumija. 

Istražtvači već znaju da svakodnevna 
ishrana Nubijaca nije bila adckvatna. 
Pored dokaza o artritisu, tumoru i raz- 
nim parazilima, mumije su pokazale ja- 
sne znakove pothranjenosti i iošeg izbo- 
ra namirnica koja se ogladala u anemiji 
usled nedostatka gvožđa š losem kvalite- 
tu kostiju. Deo njihovog jelovnika ipak 
je ostao pod vclom misterije, 

Uprkos upornim iskopavanjima nije- 
dan fizičkt dokaz, neka biljka Ш životi- 
nja, nikada nije bio otkriven. Analizom 
ćelija u teltma mumija Vajtova je izuča- 
vala hemtjske elemcnte koje su unosili 
u organizam. Mogao sc utvrditi odnos 
između masti i ugljenih clemcnata, koje 
Ijudska biča dobijaju iz biljaka i životinja 
koje jedu. 

lzučavajući 167 mumija pronađenih 
duž zapadne obale Nila, kod Vađi Hal- 
fe, regiona u severnom Sudanu, Vajtova 
je došla do nekih prilično tačnih odrede- 


nja. Najslarije mumtje potiču iz perioda 
od 350. godine рге nove еге do 350, go- 
dine nove ere, kada je Donja Nubija bila 
pod vlašću carslva Meroitika iz Gornje 
Nubije, Pokušavajući doznati koji su im 
izvori proteina, Vajtova je najpre pogie- 
dala u izvore nitrogena (obzirom da je 
protein bogat nitrogcnom). Trava i кга- 
ve koje je jedu imaju relativno nizak od- 
nos teškog nitrogena 15 u odnosu na ni- 
trogen 14. Rastinje koje su jele koze t 
ovce, oko Nubijske pustinje, imalo je 
bolji odnos. Većina Nubijaca je, prema 
istraživanju Vajtove, rađe jela te pustinj- 
ske životinje nego stoku uzgajanu u seli- 
ma, Odnos između onoga što su jeli mu- 
škarci i žene takođe je btio različit. Mu- 
Škarci su u organizmu imaii više nitroge- 
na 15 nego žene, naravno u odnosu na 
težinu tela. To pokazuje da su muškarci 
u staroj Nubiji dobijaii više mcsa nego 
njihove žene. 



On je umro u leto , sudeći prema posled- 
njim obrocima o kojima postoje hemijski 
iragovi u njegovoj kosi 

Stari Nubijci nisu se bavili samo uz- 
gojem stoke u pustinji i oko nje, Oni su 
takođe uzgajali btljke, a dobiti godišnji 
rod u pustinjskim usiovima nije nimaio 
lak posao. Odnos karbona 13 i karbona 
12 u mumijama u pcriodu Mcroitik, ka- 
ko ističe Vajtova, pokazujc da je 84 pro- 
eenia biijaka u Nubiji sadržavalo „С3“ 
hranu kao što je brašno, hmelj i voće — 
a ona ima mnogo više vlage nego što je 
ima u Nubijskoj pustinji. Biljke СЗ ne- 
maju toliko teških karbonata kao pu- 
stinjske biljke C4. Vajtova smatra da su 
Nubijci stoga morali imati Šrigacioni si- 
stem sa vodom, što je rezultiralo takvim 
stanjem stvari u njihovoj ishrani. Navod- 
njavanje se obavljaio najverovatnije uz 


pomoć vodenog točka kojega su vukli 
volovi, nakon što bi voda bila zahvaćena 
iz Niia. Ta voda je bila presipana iriga- 
cione kanaie, Taj sistem navodnjavanja 
je bio izmišljen u Mesopotamiji, a u Do- 
nju Nubiju su ga doneli doseljenici, Me- 
rotici. 

Donja Nubija, kako pretpostavlja 
Vajtova, mogla je biti poljoprivredna 
unutrašnjost koja je proizvodila iito za 
drŽavu. To bi možda moglo objasniti či- 
njenicu da su mumije pronađene posle 
pada Meroitik carstva, 350. godina pre 
nove еге, jele oko 9 posto manje biljaka 
СЗ nego njihovi prethodnici. „Kada je 
palo carstvo Meroitika", objašnjava Vaj- 
tova, „Nubijci, koji nisu morali više gaji- 
ti tako mnogo žita i cerealija, su se mo- 
gli vratiti tradicionalnom načinu ishrane 
sa biljkama C4, koje lakše uspevaju u 
pustinjskim uslovima.* 4 

Danas se u Vadi Halfi Žito i uopšte 
cerealije i žitarice uzgajaju u jesen i zi- 
mu, uz pomoć sistema za navodnjavanje 
i gođišnjih, cikličnih, poplava Nila, dok 
se ostale biljke uzgajaju u kasno proleće 
i leto tako da je žetva već u junu. Da H 
se ta zamena u uzgoju biljaka dogodila 
već u doba Nubijaca, рге više od hiljadu 
godina, pitala se Vajtova. Sudeći po mu- 
mijama odgovor je — da. Analizom izo- 
topa u kostima, koji sadrže kontrahova- 
ne elemente koje su Nubijci jeii tokom 
života, Vajtova je nedvosmisleno došla 
do tog odgovora. U kosi se pojedini izo- 
topi pokazuju pre svega dve nedelje па- 
kon što ih čovek konzumira. Zbog toga 
se izotopi koji se nalaze u hrani, kroz 
kosu mogu menjati, u zavisnosti od dije- 
te. Ođsecajući dva centimetra duge pra- 
menove kose, Vajtova je pred sobom 
imala analizu dvomesečnog rasta kose, 
zapravo dvomesečnog načina ishrane. 
Otkrila je da se izotopski niz dramatično 
menjao među segmentima, otkrivajući 
da je osoba menjala način ishrane na isti 
način. Najčešče je to bila zamena u is- 
hrani učinjena prelaskom sa upotrebe 
uzgajanih žitarica (СЗ) na pustinjske 
biljke (korov, samonikle biljke C4). Na- 
dalje, izučavajući kosu bliže koži glave, 
Vajtova je mogla otkriti šta su mumije 
jele u dosta dugom periodu рге smrti. 
Gotovo dve trećinc mumija je jelo pu- 
stinjske biljke. To je ukazivalo da su 
umrli posle žetvi pustinjskog bilja u junu 
i pre žetvc žitarica u zimu. 

Zašto jc više Nubijaca umiralo to- 
kom leta? Zbog vrućine i loše ishrane. 
Pusiinjske biljke imaju manje vitamina 
B, na primer, što utiče na porast pela- 
gre, bolesti koja izaziva gastrointeslinal- 
ne i neurološke probleme. Štaviše, kra- 
jem leta u Nubiji su biljke C4 manje do- 
stupne, I danas više stanovnika Nubijske 
pustinje umire u leto nego tokom drugih 
godišnjih doba. Hiljadu godina ranije 
njihovi prethodnici па tim prostorima su 
bili suočeni sa istim problemom. 

Priredio; B. Soleša 
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Podmornice OGGenel 

OKNERAL ELECTRONICS 

OD SUMARENA 
DO TAIFUNA 


,,Nautilus“ je ime koje se poput crvene niti provlači kroz istoriju razvoja podmor- 
nica: od prve, Fultonove, koju niko nije hteo da kupi, preko one iz mašte, kojom 
je upravljao kapetan Nemo i koja je mnogim konstruktorima poslužila kao inspi- 
racija, do podmornice britanskih konstruktora koja se, tokom promocije pred viso- 
kim oficirima Admiraliteta zaglibila u mulju. Inventivnost je, srećom, uvek pobeđi- 
vala teškoće. 




B io je vedar dan, godina 1800. U Parizu, pored Sene, slučaj- 
ni šetači bili su zgranuti i uznemireni neočekivanom see- 
nom. Neko eudno plovilo dugačko oko 6,5 metara, a Širo- 
ко dva, kretalo sc Senom. Dva člana posade nonŠalantno su 
savili jedro i iščezJi kroz cilindričan otvor na trupu broda. Za- 
panjcni prolaznici sa obale su glcdali kako sc plovilo i dalje 
krcćc, bcz vidljivog pogona. Zapanjenost je prešla u paniku 
kada je to čudo lagano skliznulo pod površinu vode. Zabrinuti, 
pohrlili su da pozovu čamac za spašavanje, ali dok je on stigao, 
plovilo je opct bilo na površini. Kada je ,,Nautiius u ponovo 
/aronio, ovaj put čak alarmantnih 17 minuta, više niko nije 
mogao dozvati posadu čamca za spašavanje koja je celu stvar 
proglasila neslanom šalom. 

Da, bio je to „Nautilus* 4 , ime koje će kasnije proslaviti Žil 
Vcrn u svom romanu „Dvadeset hiljada milja pod morem u , 
čudo tehnikc kojim če u romanu komandovati čuveni kapetan 
Nemo. „Nautilus 14 jc bila jedna od prvih pravih podmornica, a 
projektovao ju je amcricki inženjer Robert h'ulton. Bila je to 


Nacrt Fultonove podtnomice koja je zapanjila šetače 
pored Sene kađa su mornari savili jedro, ušli u unutra- 
šnjost broda f i игопШ 


Dzon llolend bio je sveštenik u Irskoj dok se nije 
upustio u konstrukciju podmornica koje će poslužhi kao 
osnov današnjim 
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„Tajfutt“, sovjetska ratna podmornica najveća je među vojnim podmornieama 


prva podmornica napravljcna od metata, sa bakarnim pločama 
ugrađenim u gvozdeni ram. Govorilo se da može da zaroni na 
oko deset metara dubine. 


Podmornica na kurblu 

Како se završila ova prva, iznenadna i nenajavljena probna 
vožnja ,,Nautihisa“? Sam konstruktor, Fulton, konačno je po- 
hrlio kroz cilindar napolje, da objavi da jc probna plovidba u 
potpunosti uspcla *— za to vreme, na đnu broda, član posadc 
zadužen da „Nautilusu ' 4 da pogon okrećući kurblu koja je bila 
povezana sa propelerom, srušio se polumrtav od umora na dno 
podmornice. PovratiH su ga u život, ali problem jc ostao: pod- 
mornice na Ijudski pogon imaie su jednu manu — kratak do- 
met. 

Ovo, medutim, nijc sprcČilo odušcvljenog Fultona da ođ~ 
mah ponudi svoj izum Francuskoj, koja je u to vremc bila u 
ratu sa Engleskom, ali bio je odbijen. Nije ga to obeshrabrilo 
— odmah je otputovao u London sa istom ponudom. Tamo su 
mu, međutim, piatili par stotina funti da ne diže mnogo buke 
i da se smiri. Razoćaran, vratio se u Ameriku da radi na раг- 
nim brodovima koji su, najzad, proslavtli njegovo ime. 

lpak, nisu svi zaboravili Fulionov izum. Engieski krijumČar 
i gusar poznat kao Kapetan Džonson je, 1820, ponudio Napo- 
leonovim prtstalicama da za 40 hiljada furiti oslobodi Bonapar- 
tu sa Svcte Jelene. Zavera je propala, ali ne zbog tehničkih 
greŠaka — vcć zbog Napoleohove iznenadne smrti. Džonson je 
onda ponudio Francuzima pet podmornica opremljenih sklađi- 
štima za vazduh (za održavanjc posade), i izdašnim garancija- 
ma o ncpobeđivosti (kakve su obično pratile prve podmornice) 
aii jc bio odbijen. „Nautilus 4 % izgleda, nije imao srcće u Fran- 
cuskoj . 


Postojala su dva osnovna načina uranjanja prvih „sumare- 
na“. Posada je mogla da pusti vodu u tankove sa strane, što jc 
bio, pokazalo se, dosta nezgodan mctod kada je tu vodu treba- 
lo ponovo ispumpati radi izranjanja — i izboriti sc sa velikim 
pritiskom vodenog okruženja. Ovo jc otkrio i Žan-Baplist Ptit, 
francuski konstruktor. a otkriće jc po njega biio tragično prili- 
kom tog istorijskog i poslednjeg porinuća njegovc podmornice 
1832. gođine. Dodatni problem je bio i taj što jc voda pljuskala 
u velikim tankovima i ozbiljno narušavala ravnotežu podmorni- 



Za dva roba iz Луи Orleansa ova podmorniea je btla 
grob 
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Uprkos napretku 
tehnohgije, 
britanske podmornice 
tipa „Polaris^ 
teško je kontrolisati 
(imaju tendenciju 
uranjanja na nos) 


к 


ce. Tek kasnijc, kada su tankovi izdeijeni na шапјс deiove, 
ovaj problem je delimično rešen. 

m 

lužnjaika oteha 

Drugi način je bio uranjanje uz pomoć hidroplana, kriia ko~ 
ja su štrčala sa stranc podmornice, Ovo je bilo sigurnijc: posa- 
da je, da bi izronila morala samo da smanji pogon, i podmorni- 
ca bi sc, sama od sebe, digla na površinu. Ostao jc, i dalje, 
problem stabilnosti i pogona pod vodom — ručni pogon sc odr- 
žao sve do šezdesetih godina devctnaestog vcka. 

Dva promašaja proglašena za velikc uspchc u krciranju 
podmornica zabeležena su 1864, u AmcricL Građanski rat je 
trajao, i južnjaci su pripremili ručno rađcne podmornice nazva- 
nc «CSS Hunley*‘, prema svom tvorcu. Osmočlana posada je 
učestvovala u probnim vožnjama i, za Čudo, svi su bili dobro- 
voijci, Naprava jc potonula tri puta tokom probnih porinuća, 
odnoseći sa sobom kompletne prve dve posade t deo trcće u 
kojoj jc nastradao i nesređni konstruktor Horas Hanlej. Ipak, 
ođlučeno je da se pudmorntea upotrebi. Na svom prvom (i po- 
slednjem) zadatku potopila je fregatu Unije svojtm jedinim oru- 
žjem, torpedom. Eksplozivna naprava koja je krctala sa pram- 
ca obezbeđtvala jc uništenje oba plovila: frcgatc i podmornice. 
Tako je „CSS Hunley“ postala prva podmomica-kamikaza (Ja- 
panci će napraviti na hiljade ovako matih podmornica poznatih 
pod imenom „Kaiten“ sa istim, samoubilačkim zadatkom, u П 
svetskom ratu). 

Drugi slučaj sc zbio u Nju Orlcansu, iste godinc, kada jc 
potonula podmornica lokalnog patriote, plantažera, koji jc u 
jcdnu podmornicu na rućni pogon stavio svoja đva roba. Zbog 
slabe plovnosti, potonula je bespovratno, još u samoj luci, ali 
je pokušaj ipak progiašen za uspch, (robovi $u bili okrivljcni 
jer su, navodno, hteli da pobegnu), a u materijalne troškove jc 
uračunato i 2000 dolara na koliko su proeemena ta dva roba!? 

20000 milja pod morem 

Negde u to doba pojavio sc Žit Vern sa svojim „Nautilu- 
som“. Ono što nije mogla tehnika, rcšila jc bclctrislika: „Nau- 
tilus“ je imao clcktrični pogon — hilo jc to dalckovido za ono 


vrcmc. Vern jc imao i jedan pun pogodak: u podmornici kape- 
tana Nemoa, baš kao i u današnjim podmornicama, voda za 
piće se dobija destilacijom morskc vođe. „Nautilus"' je u svojim 
karakteristikama premašio domete današnjih podmorniea — 
dok je on mogao da plovi pod vodom brzinom od 50 čvorova 
i da zaroni čak 1000 metara, sovjetska podmornica „Alfa L ‘, jed- 
na od najbržih vojnih podmornica, može da zaroni na oko 600 
mctara i da putuje brzinom od 45 čvorova. Pri tom jc „Nauti- 
lus‘ L Čak za potovinu lakši od „Alfc" i njenih 3000 i ncšto tona, 
a tck jc deseti deo giganta — sovjetskc podmornice tipa ,,Taj- 
fun“. 

Ostavimo, ipak, umetničke vizije i vratimo sc realnosti. Vi- 
zionar je bio i jedan od pionira u izgradnji podmornica, Se- 
mjuel Alstit, inženjer iz Alabamc, koji je dao značajan đopri- 
nos razvoju podmornica, Godine 1863, tokom američkog gra- 
đanskog rata, izgrađio je podmornicu koja jc па površini vodc 
tšla na parni pogon, a ispod vode na električni. Podmornica jc 
zaranjala puštajući vodu u fcankove dok ne bi došla tspođ same 
površine. Posada je tada zaustavljala parnu mašinu i uključivala 
clektromotor koji jc propclcrima pokrctao podmornicu nanižc, 
sa hidroplanskim krtlima okrenutim nadolc. Problem je bio u 
tome što dektromotor ntje tmao dovoljno snage da podmorni- 
cu dugo drži zaronjenu, a bilo jc to i nezdravo mcsto za posa- 
du, jer je ispuštao sumpornu kiselinu — ali ko jc u ono vreme 
još vodio računa o zdravoj radnoj sredint i zaštiti na radu. Alt 
stitove podmornice su još po nečemu bile ispred svog vremcna, 
i to za četvrt veka; tankovi su bili izdeljeni na manjc delovc da 
sc naglim ulivanjem velikih količina vode nc bi narušila stabil- 
nost podmornice. 


Podmornice na parai pogon 

Tck jc Džordž Gerct 1881. godinc, ne znajući za Altstitov 
izum, podelio tankove па male delove. On je, tc godinc, izgra- 
dio za švedsku vojsku podmornicu koja je bila potpuno na par- 
ni pogon, Parni kotao je, za ovu priliku, zagrejan i napunjen 
parom pod pritiskom pre nego što bi podmornica zaronila. Ta- 
da bi zagrcvanjc prestajalo, a kotao bi postepcno oslobadao 
deo pritiska da pokrenc mašine. Tako je tcmperatura u pođ- 
mornici pod vodom iznosila i ргско 80 stepcni Celzijusovih, 
što jc bilo vcoma, veoma, nezdravo. Ova podmornica je zara- 
njala tako što bi se tankovi punili vodom svc dok nc bi zaroniia 
pod površinu — a onda su uključivana dva vcrtikalna propcle- 
ra. Ova je proccdura zahtevala apsolutni mir, a mornari su bili 
u panici da sc neko slučajno nc pomcri i timc naruši osctljivu 
ravnotcžu podmornicc. Mornar iz posade podmornicc, tc 1881. 
godinc, koji stoji rtepomično dok podmornica uranja, udišući 
ugljen monoksid, ugljen dtoksid i dim sveća kojc su osvctljavalc 
unutrašnjost plovila, znojcći sc od vrcltne parnog kotla, pravi 
jc ncpriznati hcroj razvoja mornaricc. 


Uprkos svom tom užasu, Geretovc podmornicc bilc su prvc 
kojc jc u svoju flotu uvrstila jcdna vojska. Sagradio jc dve — 








„Abdiil Hamida'* i „Abdul Mtd/ida** — za tursku vojsku koja 
je hila zabrinuta kada jc viđcla da su Grct. tradicionalni protiv- 
nici, kupili Gcrctovu podmornicii od Švcđana. Turci su mu do- 
dcliti i titulu počasnog bimbašc, daklc komandama njihovc 
mornarice. Svc ga to, nažatosi. nijc ucinilo bogalim: umro jc u 
hcdi u jcdnom njujorškom prcdgradu 1902. godine. 

Ipak, još dvc njogovc podmornice vredi pomenuti, prcmda 
su onc, sagrađcnc u vrcmcnima ekspcrimenata. završavalc tra- 
didonalno na dnu mora — „Resurgam** i „Nordenfelt w . Prva 


jc zaronila pored obala Severnog Vclsa, ne pojavtvši sc više, a 
istorićari pokušavaju da jc izvadc sa dna kao dragocen istorijski 
prcdmct, „Nordenfek 1 * je doživeo sraman kraj kod Horn Rifa, 
scvcrna Evropa, zahvaljujući polupijanoj posadi i navigacij- 
skom nciskuslvu samog Gereta koji jc insistirao da uvek bude 
kapctan svojih podmornica, Srećom. svi su prežtvcli. Kada je 
„Nordenfelt** ponuden carskoj ruskoj mornarici. bio jc odbijen 
sa sledcćim obrazložcnjem: „Krajnjc jc nepogodria za pomor- 
skc i ratnc svrhe“. 


„Hautilus" 

,.Nautiius' L jc, izgleda, neizbcžno ime kada sc govori o isto- 
rijatu razvoja podmornica. Godinc 1888. ponovo je iskrslo inte 
podmornice kapetana Ncmoa na konstrukciji đva britanska in- 
ženjcra, Kempbcla i Esa, Njihovu podmornicu dugo oko šest 
mctara pokrctala su dva clcktromotora od po 13 konjskih sna- 
ga kojc su napajalc 104 elektroćclijc. Mornari su rnogli u njoj 
da zaronc- i na 18 mctara bcz opasnosti po život, uvlačeći cilin- 


Vernov „Nautilus*' bio je inspiraeija prvoj Geretovoj 
podmornici (u okviru) 



Г 



Podmomke donos 


DanaŠnji konstruktori podmornica smatraju da 
oblik moderne podmornice određuju uglavnom tri 
stvari: pritisak koji ona mora da podnese, podvođ- 
na stabilnost i brzina pri podvodnom kretanju. To- 
kom celog istorijata, stabilnost podmornice je uvek 
bila glavni problcm. A ona zavisi od rastojanja iz~ 
među centra plovnosti i gravitacionog centra plovi- 
Sa. Što je rastojanjc veće, podmornicaje manje sta- 
bilna. Najbolje je, u tom smislu, da poprecnr pre- 
sek liči na kapljicu vode, polukružan na dnu i zaši- 
Ijen na vrhu, dok dužni presek treba da podseća 
па avion, širok spreda a uzan pozadi. Mođerna 
podmornica uranja tako šio prima vodu, dovoljno 
da nadvlada plovnost koja održava objekat na vo- 
di, Što više vođe primi. više uranja. Posada može 
podmornicu zarontti vertikalno, ili, što je Česće, u 
toku kretanja, uz upotrebu hidroplana — poput 
avionskih krila koji usmeravaju plovilo na dole. 
Kada je podmornica pod vodom, u toku kretanja 
voda koja klizi preko hidroplana pomaže da se 
podmornica održi na istoj đubini. Dubinu i potreb- 
nu kolicinu vode kao balasta za uranjanje i izranja- 
nje kontmliše kompjuter. Za razliku od podmorni- 
ea iz Drugog svetskog rata koje su mogle samo da 
uranjaju i izranjaju, moderne podmornice mogu se 
pođ vodom kretati u tri dimenzije, a posada je us- 
merava jednostavnim pomeranjem komandne pali- 
ce. 
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Najhrie na svetu: „А1ја и podmornice sovjetske proizvodnje 


die u otvore na trupu podmorniee. Kada bi posađa poželela da 
izroni na površinu. cilindri su izvlačcni iz otvora ostavljajući 
prazan prostor koji bi podizao plovnost za celu tonu, Ovaj me- 
hanizam, nažalost, nije bio baš uvek pouzdan ni lak za kontro- 
lisanjc, a gotovo redovno bi zakazao kada bi se podmornica 
zaglibila u mulju. Baš se ta nezgoda zbila L888. godine, kada 
je podmornica predstavljena višim oficirima Admiraliteta u 
Londonu. Admiral Ser Čaris Beresford je spasao simaciju ube- 
divši sve koji su se zatekli unutra da trče gOTc-doie i tako osio- 
bode podmornicu — ova scena je verovatno poznata svim ljubi- 
teljima fiimova o podmornicama iz Drugog svetskog rata. 

Jedan od veoma uspešnih pionira bio je i Džon Holend, 
bivši monah iz Irskc, On je prvi među konstruktorima podmor- 
nica iskoristio Vernove ideje o kontroli plovnosti. Njegove 
podmornice, sagrađene u SAD, bilc su namenjcne Irskom re- 
publikanskom bratstvu kojc je uz njihovu pomoć želelo da iste- 
га Britance iz Irske. Njegove podmorniee, čijc je propelere po- 
krctao elcktrični pogon, stabilizovanc hidroplanskim krilima, a 
čijc je uranjanje i izranjanje bilo zasnovano na proračunima i 
kontroli plovnosti objekta prilikom zaranjanja i ostajanja ispod 
površine, do 1900. godine već su biie u upotrebi širotn sveta i 
postale osnov za modcrnc podmornice. 

Priče iz nrašte se obistinjuju 

I tako se pokazaio da vizionari, poput Vcrna, irnaju nevero- 
vatan uticaj na stvarni razvoj dogadaja, Ozbiljno pomorsko in- 
tcresovanje za torpcda iskrslo je tek 1871, posle objavljivanja 
priče u „BkK’kownod“ magazinu, u kojoj je opisano kako su 
moćnu kraljevsku britansku flotu uništila francuska torpeda. 


Britanci su pohrlili u Pulu, tada u severnoj Italiji, gdc je Robert 
Vajthed proizvodio torpeda, i platili mu Čitavo bogatstvo za 
pravo da ih sami protzvode. 

Slično se desiio 1914. godine, kada je u Britaniji zaista 
ozbitjno shvaćen rat protiv podmcrnica, i to po objavljivanju 
priče Konana Dojla „Opasnost! 44 , gde je predviđena opsada 
Britanijc od strane neprijateijskih podmornica tokom Prvog 
svetskog rata. Isti onaj admiral Beresford, sećajući se, valjda 
svog nemilog iskustva sa „Nautilusom“ f nonšalamno je odgo- 
vorio da bi u tom slučaju, Britaniji možda trebalc samo veća 
skladišta za žitol? Kasnije, kada su britanski terctni brodovi 
monotono padali na morsko dno, Dojl je primio prctećc pismo 
u kom je optužen da je Nemcima dao tu ideju. 

Današnjc podmornice su sagrađcnc od titanijuma, skupog 
ait neophodnog materijala za duboko uranjanje podmornica ti- 
pa „Alfa/‘ Njihov pogon je atomski, a novija istraživanja iđu 
na smanjivanje buke koju stvaraju masine i pumpe, kako bi se 
smanjila mogućnost detckcijc. li tom smtslu se pominju mag- 
netski hidrodinamični generatori, koji kako se veruje, napajaju 
motore ruskih podmornica tipa „Viktor ИГ 1 — i veoma su tihi, 
Podmornice su postale predmet prestiža u ratnoj tehnici. Nadi- 
lazeći Vernovu maštu, mnogi stvaraoci i današnjih svetova iz 
mašte u domcnu podmornica uglavnom smišljaju raino oružje 
visokih performansi. Mnogi pioniri u konstrukciji pođmornica, 
nisu bili obićni zagovarači razvoja ratnc tehnike: oni su sebe 
videli kao istraživače koji unapređuju jcdnu civilizacijsku teko- 
vinu, tchnologiju za podmorska istraživanja. Podmornice nisu 
uvck bile nosači noćnih mora zvanih nuklearne bojeve glave. 

Ljiljana Maričić Grujić 
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NAPRAVITE SVOJ 
MIKROSKOP 


Alen Rusin 

Svi mi ponekad naprosto zaboravljamo svu složenost sveta koji nas okružuje. Po- 
stoje dva univerzuma stvari nedostupnih našem oku — beskonačne daljine Vasione 
i mikrosvet , mnoštvo mini-Vasiona unutar svakog od nas. Čovek se vekovima tru- 
dio da pronikne u njihove tajne, i to mu je pošlo za rukom tek u doba Renesanse, 
kada su konstruisani prvi teleskopi i mikroskopi. Teleskopima smo se bavili u ne- 
koliko poslednjih brojeva ,,Galaksije“ i stvorili uslove za otkrivanje tajni većeg 
univerzuma, Vasione. Sada, na vaš zahtev, pozabavićemo se malo mikrosvetom i 
prvim instrumentom koji je otkrio sve njegove lepote, mikroskopom. 1 


y ~udska istorija je puna priča o svetovima koji su nevidljivi 
2 a običnog smrtnika, nastanjenih najraznovrsnijim bićima 
i životnim oblicima Тај nevidljivi svet egzistirao je svuda 
as, upiićući se u naše živote na najrazličitije načine. Pri- 
povedači ovih i sličnih priča nisu ni mogli slutiti koliko su bili u 
pravu — taj svet zaista postojk i zaista nas okružuje i utiče na 
nas. U njemu žive nevidljiva bića koja ispunjavaju biosferu na- 
še ptanete isto kao i mi, i dele sa nama isti životni prostor. 

Ovaj mikrosvet ostao je neotkriven sve dok se trgovac tek- 
stilom iz Delfta Antoni van Levenhuk (Antoni van Leeuvven- 
hoek, 1632 — 1723) nije odlučio da svoje slobodno vreme po- 
sveti brušenju malih sočiva. Levenhuk je znao da su još u Sta- 
roj Grčkoj znali za lupe, ispupčena stakla koja su davala pove- 
ćanu sliku predmeta, i da su prvi mikroskop, prostu kombinaci- 
ju dva sočiva, konstruisali braća Joanes i Zaharije Jansen iz 
Miđelburga krajem XVI veka. To ga je navelo da život posvett 
konstruisanju sve moćnijih i moćnijih mikroskopa. Prvi njegov 
mikroskop f prikazan na Slici 2, povećavao je neksh 1 60 puta. 
Stakla za sočiva Levenhuk je izlivao sam, a sam ih je i brusto. 
Mada primitivan, svet živih bića koji je pomoću mikroskopa ot- 
кпо bio je čudesan. Levenhukov mikroskop je bio jedna od 
najvećih atrakcija tog vremena u gradu Delftu, 

Od tada mikroskopi su konstrukciono mnogo napredovali. 
Moderni mikroskopi imaju daleko složeniju konstrukciju, imaju 
bofju sliku i mnogo veća uvećanja. No, princtpijelno, mtkroskop 
je ostao isti, iako danas njegovu ulogu sve više preuzimaju 
ultravioletni i elektronski mikroskopr 

Princip rada mikroskopa 

Principijelna šema optičkog mtkroskopa prikazana je na Sli- 
ci 3. Ovde je prikazan najjednostavniji mikroskop koji odgovara 
nacrtima braće Jansen iz 1590. godine. Sastoji se iz dva sabir- 
na sočiva, objektiva S, i okulara S 2 . Objektiv se nalazi bfiže 
predmetu posmatranja, a posmatranje se vrši gledanjem kroz 
okular, 

Objektiv S T je sabirno sočivo vrto male fokusne dužine, re- 
da 0,15— 5 cm. Pomoću njega se dobija reaian, uvećan i obr- 
nut lik predmeta AB — A,B 1P kako je prikazano na Slici 3. Oku- 
lar S 2 je takođe sabirno sočivo nešto veće žižne datjine od 

* Autor je inikrirskup riubio n svojoj t4-1oj ^orihii i još st u'ini^ /ivo 
seća islm/iViKkc дго /nicc koja ј*а jt- luda ohn/elii. Vtrujle, ni vi se ne 
bislc ponašali dni^učije. 
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(Jvećanje i optička jačina mikroskopa 

Jedan od najvažnijih parametara mikroskopa svakako je 
njegovo uvećanje. Obično svi mikroskopi imaju uvećanja koja 
se kreću od 150 do 600 puta, a kvalitetni mikroskopi uvećavaju 
i do 1500 puta — ovo praktično znači da se vide predmeti 
veličine 0,2 mikrona. Veća uvećanja postižu se elektronskim 
mikroskopima. 

Uvećanja koja postiže mikroskop mogu se ođrediti mate- 
matički. Linearno uvećanje objektiva U oh može se prosto de- 
finisati kao odnos veličine likova A^B, i veličine predmeta AB, 
tj- 


Pošto nanri okular mikroskopa služi kao lupa koja povećava lik 
objekta A,B, je uvećanje okulara ekvivalentno uvećanju lupe 
koje se računa kao 



gde je a daljina jasnog vida i jednaka odstojanju lika А г В г od 
centra okulara, а=В г 0 21 a t 2 je fokusna dužina okulara. 

Ukupno uvećanje mikroskopa sada se može napisati u obliku 


V M = и љ 


u 


Qk 


i iz ove formuie se vidi da je ukupno uvećanje mikroskopa 
jednako proizvođu uvećanja objektiva i okulara. 

Za praktično određivanje uvećanja mikroskopa pomenuta 
jednačina nije pogodna već se koristi sledeće: Neka je t rasto- 
janje izmedu zadnje žiže objektiva F/ i prednje žiže okuiara 
F 2 . Ova veličina naziva se optička dužina tubusa mikrosko- 
pa, i za nju možemo približno smatrati da je jednaka rastojanju 
lika A^Đ^ i druge žiže objektiva, tj. t-B^F/ jer se lik objektiva 
A,B f nalazi blizu prve žiže okulara F 2 , Poslednja proporcija u 
jednačini za uvećanje objektiva biće 


f t a 

y f 

Ч '2 


gde je f, fokusna dužina objektiva. Konačan obrazac za uveća- 
nje mikroskopa sada glasi ^ 

AB = X 

Optička đužina tubusa mikroskopa obično je standardizova- 
na l iznosi 18cm, a daijtna jasnog vida je najčešće 25 cm. 
Oaljina jasnog vida se definiše kao najmanja daljina na kojoj 
se može posmatrati neki predmet i uočavati svi detaiji. To je, 
dakle, donja granica jasnog viđenja predmeta kod čoveka (gor- 
nja granica je, naravno, beskonačna) i ista je za većinu Ijudi, 
uz mala odstupanja. Iz poslednje jednačine proizilazi da, uko- 
liko posedujemo mikroskop sa objektivom žižne daljine 0,5 cm, 
okularom žižne daljine 2 cm i optičkom dužinom tubusa 18 
cm, možemo posmatrati predmefe sa uvećanjem od 450 puta. 

Drugi veoma važan parametar mikroskopa je optička jači- 
na, Optička jaćina mikroskopa se definiše, analogno kao kod 
lupe, kao recipročna vrednost fokusne dužine mikroskopa. 
Ova efektivna fokusna dužina mikroskopa kao opltčkog siste- 
ma može se izračunati kao 1/f=t/(f,f 2 ), pa je optićka jačina 
mikroskopa u diopfrijama 


Svi savremeni mikroskopi imaju izgied kao na Slici 4. Na 
metalnom postolju M nalazi se drška mikroskopa C koja se 
može obrtati oko horizontaine osovine. Na donjem kraju drške 
učvršćen je stočić P sa otvorom u sredini. tspod ovog otvora 
nalazi se kondenzor svetlosti K r koji ima uiogu da svetlost od- 
bijenu od udubljenog ogledala O koncentriše na vrlo matu po- 
vršinu na staklenoj pločici koja prekriva otvor stočića i na koju 
se stavlja uzorak koji se posmatra. Ogledalo E pričvršćeno je 
na dršci tako da se može pomerati u svim pravcima pomoću 
podesnog sfernog zgloba. Ovo je neophodno kako bi se odbi- 
jena svetlost što tačnije usmerila na predmet posmatranja. 

Sa ovako osvetljenog predmeta svetlosni zraci padaju na 
objektiv mikroskopa A. Sa sfike vidimo da obično postoji više 
objektiva koje u toku posmatranja možemo koristiti, i tako me- 
njati uvećanja. Objektivi su montirani na uređaj koji se naziva 



Slika 1: Antoni van Levenhuk 

objektiva (1—6 cm). Okular ima ulogu lupe kroz koju će posma- 
trač videti imaginaran, ali uvećan lik predmeta А 2 В г . Svetlosni 
zraci a i b idu ka oku posmatrača, a njihovi suprotni krajevi se 
seku u vrhu tog imaginarnog lika prikazanog na slici. 

Predmet AB se postavija ispred objektiva na malo veću da- 
ijinu nego što je njegova fokusna daljina, tačnije između tačke 
fokusa objektiva F,’ i dvostruke daljine fokusa objektiva (tačke 
G na rastojanju 2F ? ’ od centra objekttva). Iz konstrukcije se 
vidi da se na drugoj strani objektiva dobije napre realan, uve- 
ćan aii obrnut lik objekta AB. Ovaj lik posmatramo okula- 
rom kao predmet koji se nalazi ispred lupe. Okular treba tako 
postaviti da se lik A^B, nafazi između okutara i njegove 
prednje žiže F 2 . 



Levenhukov mikroskop 
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revolver i koji se može okretati oko ose tubusa mikroskopa. 
Objektiv, zajedno sa okuiarom B, pripada tubusu mikroskopa 
T. Tubus je metalna cev koju možemo pođizati i spuštati po- 
moću pogodno izvedenog zavrtnja J duž gornjeg kraja đrške 
G. Rastojanje između okulara i objekta je fiksno, i jedino što 
se pomenutim zavrtnjem menja je rastojanje objektiva od pred- 
meta posmatranja* i na ovaj način se izoštrava sltka kod mikro- 
skopa. 

Radf veće preciznosti, treba ponekad omogućiti da se i 
okular pomera gore — dole nezavisno od pomeranja tubusa 
(može prosto da se uvrće u tubus, kao Što se obično i radi). 
Ovo je ponekad neophodno: dobro podesiti mikroskop je dosta 
teško, a često se taj posao ne može do kraja uraditi na sasvim 
zadovoljavajući način. Zato uvek treba imati mogućnost malih 
promena rastojanja objektiv— okular, pošto se ta opcija pone- 
kad pokazuje veoma korisnom. Čak i ako dobro centrirate ceo 
sistem i on daje dobru sliku tankih uzoraka, lako vam se može 
desiti da ne možete izoštriti sliku nekog debljeg predmeta na 
staklenoj pločici. Ovo se može rešiti prostim uvrtanjem okulara 
dok se ne dobije jasna slika. Naravno, ovako je lako zameniti 
okular nekim drugim. 

Kako smo opisali glavne funkcionalne delove mikroskopa, 
obratimo malo više pažnje na njegove konkretne delove. 

Optika mikroskopa 

Objektiv mikroskopa se obično realizuje kao kombinacija 
dva ili više parova sočiva {Slika 5). Sočiva su uparena radi 
izbegavanja hromatske aberacije, sferne aberacije i kome. Ta- 
kođe, ovim se postiže da objektiv i pored srazmerno velikog 
prečnika ima što manju fokusnu dužinu, Ukoiiko je fokusna 
dužina objektiva manja mikroskop će davati veća uvećanja. 

Najprostiji objektiv može se izvesti samo pomoću plankon- 
veksnog sočiva 3 sa Slike 4, Naravno, i ovde je poželjno da 
ono ima što je moguće manju fokusnu dužinu. Ipak, preporu- 
čuje se da okular čine bar dva slepljena sočiva, jedno bikon- 
veksno sabirno, a drugo đvostruko konkavno rasipno sočivo, 
u kombinaciji sa plankonveksnim sabirnim sočivom kao na Sli- 
ci 6. Optička jačina ove kombinacije sočiva jednaka je zbiru 
optičkih jačina pojedinih sočiva. Žižna daljina ovakvog sistema 
sočiva bila bi data kao 

1 J_ J_ _ d 

^sisterms ^2 V^2 

gde je d rastojanje sočiva, a fokusna dužina plankonvek- 
snog sočiva i f 2 fokusna dužtna kombinacije slepljenih sočiva. 
Prilikom odabiranja sočiva za objektiv treba imati na umu da 
rasipno sočivo u kombinaciji sa sabirnim ima veću fokusnu du- 
žinu nego samo sabirno (fokusna dužina rasipnog sočiva ima 
negativan predznak), ali se bar jedno rasipno sočivo gotovo 
uvek postavlja u sistem objektiva јег takav sistem otklanja hro- 
matsku aberaciju. Konkretno, sistem se može uraditi tako da 
je tokusna dužina plankonveksnog sočiva f,-1 cm, a dužina 
kombinacije slepljenih sočiva takođe 1 cm (gornja formufa za 
d=0). Ovim bi se dobio okular žizne daljine oko 0,5 cm, što je 
sasvim dovoljno za uvećanje reda 400 puta. Da bi se našla 
najbolja kombtnacija sa sočivima kojima raspoiažete, potrebno 
je malo eksperimentisati sa vrednostima rastojanja d između 
plankonveksnog sočiva i kombinacije, prema gornjoj jednačini. 

Dva sočiva istih poluprečnika mogu se lepiti specijalnim le- 
pilima. Ukoliko lepite npr. konveksnu i konkavnu stranu dva 
sočiva treba voditi računa da njihovi radijusi zakrivljenosti ima- 
ju što približniju vrednost — ovo se praktično svodi па uslov 
da sočiva imaju približno iste žižne daljine. Lepilo koje se naj- 
češće koristi za ove svrhe je kanadski balsam (ima najveći 
koeficijent prelamanja n=1,51), a koriste se i lepak NT i cetu- 
lozni kaprat. Za sve važi da sloj lepka između dva sočiva treba 
da bude što tanji i ravnomernije nanesen — bez mehurića va- 
zduha, čestica prašine i sl. Fokusna dužina kombinacije može 
se orijentaciono odrediti pomoću navedene formule, ali je po- 
željno izvršiti njeno precizno merenje na optičkoj klupi (ovo 
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zbog toga što prisustvo lepila utiče na optičke osobine siste- 
ma). Nema posebnih zahteva za slakla sočiva, pošto se za 
rad sa mikroskopom podrazumeva sobna temperatura tako da 
опа ne bi trebala biti izložena velikim temperaturnim promena- 
ma. 

Okular može predstavljati bilo koji standardni mikroskopski 
ili astronomski okular. Obično se za tu svrhu koristi Hajgensov 
ili Ramsdenov okular, Izgled ovth okulara možete videti u tek- 
stu „Dodatna oprema teleskopa 11 od istog autora, Zadatak 
okulara je da dodatno poveća uvećani lik predmeta koji formira 
objektiv (Slika 1). Upotrebom Hajgensovog okulara povećava 
se vidno polje mikroskopa. Hajgensov okular otklanja hromat- 
sku aberaciju, tako da njegova fokusna daljina ne zavisi od 
talasne dužine (boje) svetlosti, a podesnim izborom sočiva ko- 
ja ga sačinjavaju mogu se odstraniti t ostale aberacije koje 
obično prate sočiva. Pređnost Ramsdenovog okulara je to što 
se u njega može montirati mikrometar koji omogućava merenje 
dimenzija predmeta koji posmatramo. 

Revolver je naprava koja omogućava da se tokom posma- 


Uptlo 



SUka 6: Prost objektK mlkroskopa 
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tranja promeni objektiv kojim se posmatra predmet. Obieno 
ima tri objektiva koji daju različita uvećanja, tako da je tokom 
posmatranja lako izmeniti ukupno uvećanje mikroskopa pro- 
stom izmerom objektiva. Ovo nije neophodan element mikro- 
skopa, pošto posmatranja možete vršiti i samo jednim objekti- 
vom pričvršćenim na tubus mikroskopa — ovo naglašavam za- 
to što mi se čini da njegova samograđnja predstavlja teži zada- 
tak za kućnu radionicu. No, ukoliko neko smatra da može da 
izradi takav uređaj, neka slobođno pokuša. Alternativa ovome 
bila bi nabavka više okulara i njihovo skidanje i stavljanje na 
tubus mikroskopa. 

Još jedan element koji nije neophodan t a dosta složen za 
izradu, je kondenzor (Slika 7). To je sistem sočiva pomoću 
kojeg se postiže pogodno osvetijenje predmeta koji se posma- 
tra mikroskopom. Svetlosni zraci iz nekog jaceg izvora svetto- 
sti padaju na ogledalo O i proiaze kroz kondenzor. On ih pre- 
lama tako da se skuplja na malu površinu predmetnog stakla 
gde se nalazi predmet posmatranja. Ođavde zraci uiaze u 
objektiv, pri čemu posmatrač vidi tamne likove predmeta na 
svetlosnoj pozadini. Ovde treba napomenuti da predmeti koji 
se mikroskopiraju moraju biti prozirni. 



Slika 8: Ogledalo 
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Sltka 7: Kondenzor 


Ogledaio služi da usmeri svetlosne zrake iz nekog tzvora 
prema kondenzoru i otvoru stočića mikroskopa (Slika 8). Po- 
vršina ogledafa bi trebala biti blago zakrtvljena tako da fokusira 
zrake svetiosti prema kondenzoru. Ogledalo se pomera gore— 
dole i levo— desno tako da se u otvoru okulara dobije najjači 
osvetljaj pozadine objekta, Najbolje je nosač ogledala pričvrstf- 
ti na neki sferni zgiob Z kao na Slici 8. Poželjno je da izvor 
svetlosti bude jak, pošto dobro osvetljena pozadtna omoguća- 
va uočavanje i najsitnijih detalja na posmatranom predmetu. 
Umesto ogiedala može se postaviti i mala stjalica koja će imati 
uzak snop isijavanja svetlosti pravo prema kondenzoru (ili 
otvoru na stočiću, ukoliko ne posedujemo kondenzor). Ova 
metoda osvetljavanja predmeta daje dobre rezultate pri uveća- 
njima od 200 puta. 


Mehanički delovi 

Predmel koji se posmatra mikroskopom stavlja se na pred- 
metno staklo (Slika 8), a pokriva se zaštitntm staklom. Pred- 
metno staklo je obično oko 5 cm dugačko i 1 — 1,5 cm široko, 
a zaštitno je manje po dtmenzijama. Ova stakla stavljamo na 
stočić pri čemu se predmetno staklo za njega pričvršćuje po- 
moću jednog iii dva elastična pera. Stakla pri posmatranju mo- 
raju biti dobro očišćena, kako ne biste došli u situaciju da 
zrnca prašine i vlakna tkanine pogrešno protumačite kao poja- 
vu nekih čudnih mikroskopskih bića. 

Prilikom običnih posmatranja, između predmetnog i zaštit- 
nog stakia nalazi se vazđuh i to je princip tzv, suvog sistema 


objektiva. Karakteristika ovog načina posmatranja je da izve- 
stan broj svetlosnih zraka koji polaze od predmeta ne dospeva 
đo objektiva usled pojave totalne refieksije na površmi zaštit- 
nog stakla, Zbog ovoga је siika predmeta slabije osvetljena, i 
zato se ovaj štetni sloj vazduha uklanja pomoću tzv. imerzio- 
rtog sistema, tj. stavlja se kapJjica neke tečnosti na gornju 
stranu zaštitnog stakfa u koju uronimo prednje sočivo objekti- 
va. Tečnost treba da ima veliki indeks prelamanja, ako je mo- 
guće isti kao staklo. Obično se koristi kedrovo ulje, koje ima 
indeks prelamanja 1,5. 

Tubus mikroskopa T (Slika 10) mora imati mogućnost po- 
meranja gore— dole duž svog nosača na dršci mikroskopa C. 
Ovo se može uraditi upotrebom mikrometarskog zavrtnja kao 
na slici. izoštravanje slike vrši se pomeranjem tubusa pomoću 
zavrtnja, Okular je za tubus obično pričvršćen pomoću ureza- 
nog navoja па unutrašnji zid tubusa, u kojr se okular može 
uvrtati. Тако se i menja rastojanje okular— objektiv prilikom ne- 
kih posmatranja. Pogodno je i da se objekttv pričvršćuje na isti 
način kako bi se eventualno lako zamenio drugim. Dužina ce- 
tokupnog tubusa od zadnjeg sočiva okulara do prednjeg sočiva 
objektiva računa se kao 

^okulara ^objekliva ^ 

gde je t ranije pomenuta optjčka dužina tubusa mikroskopa i 
ona standardno iznosi 18 cm, Sama realizacija mikrometar- 
skog zavrnja može biti raznolika, ali vam zbog komoditeta u 
radu preporučujem da buđe kao na Sltci 10. 

Celokupna đrška mikroskopa C trebalo bi imati mogućnost 
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Slika 9: Postavljanje predmetnog staJda 
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okretanja oko zavrtnja G (Slika 8), kako bi se ceo mikroskop 
mogao nagnuti pod nekim uglom u odnosu na horizontalnu 
ravan postoija. Ovim se olakšava posmatranje, jer ne morate 
okular gledati odgore. Zavrtanj treba da dovoljno čvrsto fiksira 
dršku u jednom položaju, ali i da omogućava lako naginjanje 
mikroskopa. 


Dodatna oprema 

Navedimo prvo nekoliko stvari o kojima treba voditi računa 
pri radu sa mikroskopom. Pre svega, potrebno je dobro paziti 
da prilikom fokusiranja objekta na predmetnoj piočici ne slomi- 
te zaštitno staklo koje ga pokriva, jer ono je veoma tanko. U 
praksi, u velikom broju slučajeva zaštitno stakio nećete ni stav< 
Ijati. Ono se najčešće koristi za konzervaciju uzorka: uzorak 
se stavfja na predmetno staklo, preko njega se nanosi tanak 
sloj lepifa (najboije je za to koristiti ranije pominjani kanada 
oalsam) i na to se stavlja zaštitno staklo. Kada se lepilo osuši, 
imaćete uzorak koji možete čuvati u svojoj kolekciji i kasnije 
posmatrati. 

Ukoliko je uzorak bezbojan tako da je uočavanje detalja na 
njemu otežano, on se može obojiti, Boja koja se najčešće ko- 
risti je tzv. eosin, izrazito crven, Na uzorak se stavi maia kap 
eosina koji se raziije preko njega, i vrši se posmatranje. Ovako 
obojen uzorak se kasnije bez problema može konzervirati. 
Jedno malo upozorenje: eosin se dosta teško pere sa ruku i 
predmeta, pa budite pažljivi u radu sa njim. 

Svaki mikroskop prate još neke stvari koje su neophodne 
za svakodnevni rad sa njim. To su maia pinceta za rukovanje 
uzorcima, zatim igla sa tankim vrhom, male makazice, pred- 
metna stakla, zaštitna stakla i fine krpice za čišćenje optike. 
Raziog zašto optički delovi mikroskopa moraju biti veoma čisti 
smo pomenuli, no napomenimo jos jednom: mikroskop daje 
velika uvećanja tako da, kada se posmatra, obično zrnce pra- 
šine zauzme veliki deo vidnog polja, 

Ukoliko se želi posmatrati neki neproztran predmet, izvor 
svetlosti treba da bude kod objektiva, tako da odgore osvetlja- 
va predmet. Konstrukcija ovakvog izvora svetlosti je malo kom- 
plikovanija tako da o njoj neće bitt govora. Ukoliko se odiučite 
da ogledalo zamenite sijalicom, potrudite se da što više svetlo- 
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Slika 10: Moataža tubusa mikroskopa 


sti koje опа emituje bude usmereno prema rupi na stočiću ili 
kondenzoru. 

Na kraju, kažimo reč— dve o fotografisanju pomoću mikro- 
skopa. Fotografisanje se vrši okularnom projekcijom (vidi tekst 
„Teleskop kao kamera", Galaksija br. 246). Fotoaparat se 
pogodnim adapterom pričvrsti па okufar mikroskopa, tako da 
se slika iz okulara projektuje na ravan filma, Ako je kamera 
refleksna izoštravanje se vrši pomeranjem tubusa pomoću mi- 
krometarskog zavrtnja — kontrolu vršite gledajući kroz aparat. 
Pogodno je da kamera poseduje mehanizam za određivanje 
dužine ekspozicije. No, nemojte previše očekivati od ovako na- 
pravljenih slika, pošto njihov kvalitet neće biti naroĆito velik. 
Prava oprema za fotografisanje pomoću mikroskopa nije tema 
naše điskusije. 

Naša akcija traje I dalje. Pokušajte da napravite mikroskop 
prema priloženim opisima. Nama će biti zadovoljstvo da vam 
pomognemo u tome. 


RAČUNAR KOJI PAMTI LIKOVE 


Čovek možda nikad ne bi 
mogao pomisliti da bi se nje- 
gov lik mogao predstaviti de- 
setinama hitjada svetfosnih 
tačkica, ali je baš to način na 
koji računar čovečiji lik vidi i 
predstavlja. Posebna vtdeo 
kamera i novi softverski pro- 
gram, koji je američka kom- 
panija „Miros Inc." iz Velslija 
u državi Masačusets izradila 
na bazi programa Windows, 
omogućuju računaru čovečiji 
lik da analizira, da ga digital- 
nim putem pretvori u elek- 
trične signale, da ga čuva u 
računarskoj memoriji i da ga, 
po potrebi, prikaže na moni- 
toru. Ovaj način čuvanja i 
prikazivanja Ijuđskih likova 
policiji i carinskim organima 
na aerodromima i drugim 
graničnim prelazima može 
veoma korisno da posluži za 
identifikaciju sumnjivih oso- 
ba. 

Da bi prepoznao nečijt lik 


čovekov mozak koristi veo- 
ma složen metod „obrade 
slika”, koji u rad uključuje ne- 
koliko delova mozga, uklju- 
čujući i limbički sistem u ko- 
jem se, inače, stvaraju Ijud- 
ske emocije. Naučnici koji se 
bave problemom automati- 
zovanog prepoznavanja liko- 
va koriste računare sa tako- 
zvanom „neuronsko-mrež- 
nom sposobnošću'* kako bi, 
imitirajući pomenuti moždani 
metod, povezali odgovaraju- 
će digitalne podatke o čove- 
kovom liku. Navedene „neu- 
ronske mreže" u računaru 
raspolažu, kao i neuronske 
mreže u Ijudskom mozgu, da 
„stiču znanja M putem isku- 
stva. 

Jedan eksperimentalni 
raćunarski sistem naučnika 
na Univerzitetu Obem koristi 
za prepoznavanje fikova 
65,536 svetlosnih tačkica, ili 
pikseia. Njegov postupak za 


prepoznavanje likova sastoji 
se u sledećem: prvo se foci- 
raju „ključni detovi" čoveko- 
vog Ика iz profila, kao što su 
čelo, nos, usnice i brada. 
Računar, zatim, koristi tako- 
zvanu „nejasnu logiku’* i svo- 
ju „neuronsku mrežu" da bi 
stvorio višedimenzionalne 
karakteristične vektore čove- 
kovog lika. 

Projekat sličan ovom 
naučnici izvode i na pozna- 
tom Masačusetskom institu- 
tu za tehnologrju, s tim što 
njihov tehnološki postupak 
omogućuje detaljnije prikazi- 
vanje očiju, nosa, usta i dru- 
gih delova lica, i to viđenih 
iz različitih uglova. Tehnolo- 
ški postupak naučnika s Uni- 
verziteta Obern i iz Masaću- 
setskog instituta za tehnofo- 
giju uspeo je sa prilično veli- 
kom tačnošću da predstavi 
Ijudske likove па ekranu mo- 
nitora. Računarski sistem 


Računanki sislem kompanije »Mi- 
ros Inc.“ nazvan „ Lice na !ice l \ ko- 
risti i'ideo категи da bi lice osobe 
koja se natazi pred kamerom upore- 
dio sa tikom Ше osobe koji je raitije 
bio elektronskim putem obrađen i 
smesten u memoriju raeunara. 

kompantje „Miros lnc.“, za* 
jedno sa viđeo kamerom i 
navedenim softverskim рго- 
gramom za snimanje, prepo- 
znavanje i pređstavljanje 
Ijudskih likova, staje dvade- 
set i pet hifjada đolara. 

M. Đurić 
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U prethodnim napisima iz oblasti samogradnje teleskopa najveći deo pažnje smo 
posvetili osnovnim delovima svakog amaterskog teleskopa, kao i načinima kako 
da od svog teleskopa načinite dobru amatersku astrokameru ( amatersku , napomi- 
njem, pošto su profesionalni uređaji mnogo složeniji, a naravno i skuplji). Nismo 
se bavili opremom koja je sastavni deo svakog teleskopa , pa čak se i dobija prili- 
kom njegove kupovine, koja omogućava ozbiljniji rad u amaterskim uslovima. Ne- 
ki od ovih ređaja biće opisani u ovom članku. 



Stika 1: Princip radaokulara 


Okulari 

Okulari su veoma važan deo opreme teleskopa. Od njiho- 
vog kvaliteta umnogome zavisi i kvalitet stike teieskopa i po- 
smatranja koja ste u stanju da obavite. Takođe, ukoliko snrma- 
te neku planetu okularnom projekcijom, kvalitet snimka će si- 
gurno zavisiti od optičkih osobina okulara. Najjednostavniji 
okular je obično sabirno sočivo koje uveličava lik objekta formi- 
гап u fokusu primarnog ogledala teleskopa (ili objektiva tele- 
skopa — refraktora). Kako je lik u fokusu veoma malih đimen- 
zija potrebno ga je uvećati — ovo uvećavanje analogno je prin- 
cipu rađa obične lupe kojom ste u stanju da vidite detalje neke 
slike koje ne bi primetili golim okom (Slika 1). 

lako kao okular može da posluži sabirno sočivo sa Slike 1, 
astronomski okulari se пе izvode na ovaj način, kao što će se 
videti u daljem tekstu, Osnovna podela okutara se vrši na dva 
ttpa: pozltivne i negativne, Astronomski okulari se sastoje od 
najmanje dva sočiva, od kojrh se ono bliže objektu u fokusu 
naziva sočivo polja, Prisustvo više sočiva u optičkom sistemu 
okulara sprečava pojavu hromatske aberacije, Kod pozitivnih 
okulara prednji fokus je uvek ispred prvog sočiva pa se okular 
može upotrebiti kao tupa. Sočivo negativnog okulara se uvek 
postavija bliže objekttvu (tj, ispred fokalne ravni objektiva), i 
ono se ne može upotrebljavati kao lupa. 



Slika 2; Ramsđenov okular 


Raziikujemo sledeće osnovne tipove okulara. Ramsdenov, 
Kelnerov, ortoskopski, simetričnt, monocentrik i Hajgen- 
sov. Prva četiri pripadaju ktasi pozitivnih, a Hajgensov klasi 
negativnih okulara. Svi ovi okulari đaju obrnutu sliku. Nega- 
tivni okulari daju nešto veće vidno polje. Najbolji kvaiitet 
slike od svih nabrojanih okulara imaju monocentrik i ortoskop- 
ski okulari. 

Ramsdenov okular (Slika 2) se sastoji od dva jednaka plan- 
konveksna (sa jedne strane ravna, sa druge ispupčena),soči- 
va. kod kojih su ispupčene strane okrenute jedna drugoj, Ras- 
tojanje između njih jednako je 2/3 žižne dafjine jednog od soči- 
va. Vidno polje ovog okulara kreće se oko 30 a (o vidnom pofju 
okulara i teleskopa vidi okvir). 

Još jedan popularan amaterski okular je Kelnerov (Slika 
3). Ovo je veoma dobro hromatski korigovan okular. Veličina 
vidnog polja mu je oko 40°, i predstavlja modifikaciju Ramsde- 
novog okulara. 

Hajgensov okuiar (Slika 4) је jedini negativni okular u ovoj 
grupi. Veoma se mnogo koristi u astronomiji. Gradi se od dva 
plankonveksna sočiva čije su žižne daljine u odnosu od 3:1 do 
1,5:1. SoĆiva se nalaze na rastojanju a radi izbegavanja hro- 
matske aberacije. Vidno polje dostiže 40°. Fokalna ravan 
objektiva leži između sočiva okulara. 

Monocentrik i ortoskopski okulari su veoma kvalitetni astro- 
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Slika 3r Kelnerov okular 
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Slika 4: Hajgensov oki 

ular 


nomski okulari nešto komplikovanije izrade (Slika 5), Vidno po- 
Ije monocentrika je oko 25°, a ortoskopskog okulara 50°, 

Ukoliko nameravate da okuiare koristite u snimanju, njihov 
kvalitet mora biti besprekoran, Ovo praktično znači da samo- 
gradnja u ovom slučaju ne dolazi u obzir, pa bi odgovarajući 
okular trebalo kupiti. Privremeno možete koristitf okulare sa 
vojnih dogleda (koji se eventualno mogu nači na nekom voj- 
nom otpadu), alt ipak pokušajte da nabavite pravi astronomski 
okular (na žalost, opet negde u inostranstvu; cena im je reda 
13—15 $ za Kelnerove, a oko 20 $ za ortoskopske okulare, 
prema podacima „Sky and Telescope (< magazina). Prečnici 
ovih fabrički pravljenih okulara su najčešće oko 1 1/4 inča (1 
inč-2,5 cm), a žtžne daljine od 5 do 25 mm. Kako se u astro- 
nomiji retko koriste uvećanja veća od 500 puta, ove žižne da- 
Ijine su sasvim dovoljne za okulare na teleskopima čtji objektivi 
imaju fokusnu dužtnu do 2 metra (u ovu kategoriju najčešće i 
spadaju amaterski instrumenti). 

Samogradnja okulara ne poredstavlja veliki problem ukoltko 
su u pitanju okufari Ramsdenovog ili Hajgensovog tipa, ali je 
u slučaju npr. monocentrika praktično nemoguća, pošto su so- 
čiva ifi monolitna ili slepljena. Nemojte pokušati da lepite soči- 
va: za ove namene se koriste specijalna fepila koja se ne mo- 
gu lako nabaviti, a samo iepljenje je precizan proces za koji vi 
najverovatnije nemate uslova (potpuno odsustvo svake neči- 
stoće, ravnomeran premaz lepila i drugi postupci). Ako želite 
kvalitetan optički sistem (a naročito ako se bavite astrofotogra- 
fijom) najbolja solucija je da okular kupite. 

Mikrometar 

Mikrometri su uređaji koji se koriste za precizno određivanje 
položaja nekog objekta u odnosu na objekat poznatih koordi- 
nata. Ovo je potrebno prilikom posmatranja kometa, asterioda 
i uopšte bilo kog objekta čije precizne koordinate пе poznajete 
ili se one menjaju u toku vremena. Osnovno pravilo kod ova- 
kvih posmatranja je da poredbeni objekat (najčešće zvezda) 
bude pribtižno istog sjaja kao objekat čiji se položaj određuje. 
Oba objekta moraju biti dovoljno blizu jedan drugom jer se 
time tačnost merenja povećava. Za poredbenu zvezdu mora- 
mo znati rektascenziju i dektinaciju. Mikrometrom se mere raz- 
like rektascenzije i deklinacije poznatog i nepoznatog objekta, 
i na taj način dobijamo tražene koordinate nepoznatog objekta. 

Postoji dosta vrsta mikrometara koji se koriste u astronomi- 
ji. Većina služi za merenje koordinata, a mikrometar sa kon- 
cem omogućava merenje još dve veličme — pozicionog ugla i 
ugaonog rastojanja tzmeđu objekata, što je važna karakteristi- 


ka npr, dvojnih zvezda. Kako se iz razlike rektascenzije i dekli- 
nacije nekih objekata računa njihovo ugaono rastojanje t pozi- 
cioni ugao nepoznatog objekta objašnjeno je u odgovarajućem 
okviru. 



Slika 5: Ortoskopski okular a) i 
monocentrik b) 



Slika 6: Slejdov mikrometar 
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Jedan od konstrukciono najjednostavnijih mikrometara je 
tzv. Slejdov ili ugravirani mikrometar (Slika 6). Na staklenom 
disku ugravirana je ortogonalna mreža sa koncentričnim kru- 
govima. Disk se postavlja u fokalnu ravan objektiva ispred po- 
zitivnog okulara. Ugaono rastojanje pojedinih linija lako se 
određuje posmatranjem kretanja пеке zvezde poznate deklina- 
cije u vidnom polju teleskopa. Naime, teleskop se fiksira tako 
da se ne vrši praćenje prtvidnog kretanja zvezđe duž jedne 
ugravirane linije. Izmeri se vreme koje je potrebno da zvezda 
pređe put od jedne linije do druge, i to vreme se pr^tvori u 
iučne jedinice (imajući u vidu da, usled rotacije Zemlje, zvezda 
načini pun krug od 360° za 24 časa tako da je 1 čas=15°), 

Ovakav mikrometar se može koristiti na sledeće načine; 

• Rottramo okular sa mrežom dok se oba objekta (poznati 
i nepoznati) пе počnu kretati paralelno sa linijama mreže. Raz- 
lika deklinacija objekata Д6 lako se očitava kao broj kvadratića 
između linija koje prelaze objekti. 

• Broj kvadratića (i delova kvadratića) između putanja me- 
renih u smeru kretanja objekata daje nam razliku rektascenzija 

Да. 


A 



Slika 8: Mikrometar sa koncima 


Drugi relativno jednostavan tip mikrometra je prstenasti mi- 
krometar. Kod njega se koristi tanki neproztrni prsten koji se 
montira na staklenu dijafragmu u fokusu teieskopa (Slika 7). 
Pre bilo kakvih merenja potrebno je odrediti unutrašnji i spolja- 
šnji prečnik prstena što je moguće tačnije. To se čini tako što 
se posmatra kretanje zvezde poznate deklinacije dijametrom 
prstena (preko njegovog središta) i meri se vreme potrebno 
da ga pređe sa jednog kraja na drugi. Vrši se veći broj ovih 
merenja i nade se njihova srednja vrednost, pa se ona pretvori 
u ugaone minute i sekunde. Polovina te vrednosti predstavlja 
ugaoni radijus R. 

Ova metođa je aproksimativna pošto je teško odrediti tačno 
središte prstena prostim posmatranjem u vidnom polju telesko- 
pa, pa dobijenu vrednost treba smatrati približnom, Metodama 
za tačnije određivanje radijusa ovde se nećemo baviti. Jedna 
metoda se može naći u „Priručniku za astronome amatere 1 , 
izdanje UAD Sarajevo 1980, godine. 

Merenje razrike rektascenzije i deklinacije može se obaviti 
na sledeći način. Puštamo oba objekta (poznati i nepoznati) 
da se kreću ргеко prstena tako da ga presecaju što je moguće 
dalje od centra. Merimo vreme prolaza za svaki od objekata i 
time dobijamo Četiri vremena; 

t,, ц - trenuci zvezdanog vremena kada je objekat 1 u 
svom prividnom kretanju dođirnuo unutrašnju stranu prstena 
sa jedne i druge strane. 

t , , t 2 — isto za objekat 2 . 

Neka su S={t,+t2)/2, i S f =(t/+t a 1 ) trenuci prolaska zvezda 
кгог centar prstena. Tada je razlika rektascenzija 



Да=5-8’ 

a razliku deklinacija određujemo iz siedećih formula: 

d=R cos у 
d'=R cos y f 

Ovde se у i у’ određuju iz formuia 


sm y= 




R 

Тб sec d 


sin у' : 


f — t' 
h h 


R ,, 
77 'Sec 6 

1 b 


U prvom koraku pretpostavljamo da su deklinacije objekata 
jednake. Konačno, razlika deklinacija je A|3=d±d\ Ako su 
obe zvezde na suprotnim stranama od centra prstena uzeće- 
mo znak +, a u suprotnom znak 

Vremena preiaza mogu se meriti štopericom, hronografom 
ili nekim drugim uređajem, Prsten je relativno lako napraviti: 
nacrta se prsten prečnika 15 cm crnim tušem i zatim se foto- 
grafski smanji na staklenu fotoploču (ili, iako je to lošije reše- 
nje, na negativ tako što se prsten snimi na osvetljenoj beloj 
pozadini). Prečnik prstena zavtsi od objektiva i okuiara aii je 
najčešće između 12 i 18 mm. Zatim se ta pfočica montira u 
fokusu teleskopa. Prsten se može napraviti i od metafa i zale- 
piti na staklenu pločicu. 

Jedan veoma precizan mikrometar je mikrometar sa kon- 
ctma (Slika 8), On sadrži niti od kojih je jedna ifi više pokretna. 
Pomična nit se pomera zavrtnjem koji je kalibrisan nekom po- 
delom u stotim delovima stepena. Na Slici 8 AA’ je tranzitna 



Slika 9: Pozadmsko osvetljenje 
mikrometra 
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nit, BB’ fiksirana a MM’ pomtčna nit, koja se prilikom obrtanja 
zavrtnja pomiče duž AA’ ostajući pri tome paralelna sa BB\ 
Čitav mikrometar se može obrtiti oko svoje ose ( a njegova tre- 
nutna orijentacija može se očitati na izgraviranom prstenu oko 
kojeg se okreće. Konstrukcija ovog mikrometra je veoma slo- 
žena i teško izvodljtva u amaterskim uslovima. 

Kod izrade svih mikrometara javlja se istovetan problem: 
kako videti niti na fonu iamnog noćnog neba? Jasno je da 
mora da se uvede neko pozadinsko osvetijenje. Osvetljavanje 
se može izvesti tako da niti budu tamne na osvetljenom polju, 
da niti budu svettije od pozađine ili da budu tamne kao što je 
tamna i pozadina. Tamne niti na osvetljenom polju su pogodne 
za posmatranje svetlih zvezda, aii ovaj naćin nije pogodan za 
zvezde siabijeg sjaja. Osvetljavanje niti se obično radi postav- 
Ijanjem male sijalice direktno u tubus teleskopa (jedna moguća 
varijanta prikazana je na Slici 9). Važno je da svetlosl direktno 
ne pada na staklo okulara ili objektiva. Napajanje sijalice treba 
regulisati nekim reostatom tako da se njen sjaj može po potre- 
bi menjati. 

Kao najbolji materijal za pravljenje niti pokazale su se niti 
paukove mreže. Prečnik tm je nekoliko mikrona, elastične su i 
debljina im je konstantna. Astronomi najviše cene vrtnog pau- 



Slika 11: Montaža Barlov leće 


ka „Epeira diademata". Kome se lov na ovog pauka ne sviđa, 
može upotrebiti metaine niti ili ih izgravirati dijamantom na 
staklenoj pločL 

Pokušajte. Uz malo mašte možete napraviti veoma preci- 
zan mikrometar. Ukoliko nameravate da se ozbiSjnije bavite 
astronomijom vrfo brzo ćete uvideti da je za neka posmatranja 
ova spravica neophodna. Nemojte se zamarati time da će vašt 
mikrometh postizati velike tačnosti — za neki ozbiljniji amater- 
ski rad dovoljan je Slejdov mikrometar pošto i on postiže zado- 
voljavajuću tačnost na većtni amaterskih teleskopa. 


Barlov leća 

Barlov feća danas predstavlja standardnu opremu amater- 
skog teleskopa. To je rasipno sočivo koje služi za povećavanje 
fokusne dužine teleskopa. Naime, večina amaterskih telesko- 
pa ima fokusne dužine objektiva manje od dva metra. Ukoliko 
pokušate da, pomoću takvog teleskopa, u primarnom fokusu 
snimite neku planetu Sunčevog sistema rezultat će biti poraža- 
vajući: prečnik lika pfanete na negativu će biti toliko mali da 
apsolutno nikakvi detalji neće biti vidljivi? Čak 1 okularna projek- 
cija neće dati zadovoljavajuće rezultate. Na primer, ugaoni 
prečnici Sunca i Meseca iznose oko pola stepena. Ako ih sni- 
mamo u primarnom fokusu teleskopa žižne daljine 1 m, prema 



formuii d(mm)“F (mm)/t14 precnici likova na negativu izno- 
siće 8,7 mm, što je nedovoljno da se uoče manje pege па 
Suncu iii ftntji detalji na Mesečevoj površini. Prečnici planeta 
btće još manji. 

Jedan način da povećate fokusnu dužinu teleskopa je da 
nabavite nov objektiv sa većim fokusom. To rešenje, bilo da 
se radi o kupovini ili samogradnji, nije i najpraktičnije. Mnogo 
boija solucija je nabavka Barlov leće, Nju čini jednostavno tan- 
ko rasipno sočivo (Slika 10). Sistem sa Bartov iećom može 
imati efektivnu žižnu daljinu i do dva puta veću od teleskopa 
bez nje. Princip je isti kao kod konstrukcije teieobjektiva (te- 
leekstendera). Neka je F žižna daljtna objektiva a f^ žižna da- 
ijirta rasipnog sočiva. Ako je a rastojanje između objektiva i 
rasipnog sočiva, efektivna žižna daljina sistema računa se kao 

0' , FJ=(1/F)+(L/f 1 )-(a/Ff 1 ) 

gde je L=a+q, a q je rastojanje efektivnog fokusa od po- 
slednjeg (rasipnog) sočiva u sistemu. Montaža Barlov ieće pri- 
kazana je na Slici 11. 2a konstrukciju adaptera potrebno je 
poznavati fokusne dužine objektiva i rasipnog sočiva, pa se 
njegova dužina raču na iz 

4-”(F*/F -1)f, 

Odavde vidimo da je za dobijanje veće fokusne dužine si- 
stema potrebno rasipno sočivo koje zadovoljava uslov 



Slika 12: Koronograf 
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F=f,<a<F 

Kako je prečnik rasipnog sočiva D, manji od prečnika 
objektiva D, da bi se postiglo maksimalno iskorišćenje potreb- 
no je zadovoljiti \ sledeći uslov: 

a^Ffl-D^/D) 

Ukoliko su zadovoljeni ovi uslovi, sistem će imati maksimal- 
no iskoriščenje. 

Kao što se !ako da primetiti Barlov leću nije teško napraviti, 
Sočivo treba na neki način pričvrstiti u cevi adaptera, tako da 
bude što je moguće više normalna na optičku osu sistema. 
Adapter treba da lako ulazi u fokuser, tako da precnik otvora 
sa strane rasipnog sočiva mora biti jednak prečniku kućišta 
okutara. Sa druge strane adapter treba da buđe dovoljno širok 
da kućište okulara {iii adaptera za fotoaparat) lako ulazi u nje- 
ga, i da se pričvrsti nekim pogodnim zavrtnjem. Ukoiiko niste 
u stanju da konstruišete adapter za Bariov leću, postoji i reše- 
nje da ga jednostavno kupite. Njegova cena sa sočivom u ino- 
- stranstvu je oko 20 $. 

Koronograf 

Posmatranja Sunca i njegove aktivnosti uvek su bila polje 
astronomije koje je amaterima bilo naročito priviačno. Ovo na- 
ročito zbog toga što za amaterska posmatranja Sunca nije po- 
trebna skupa oprema, a vellki broj komponenti se lako može 
napraviti u kućnoj radionici. Amatere naročito priviači praćenje 
Sunčeve aktivnosti posmatranjem Sunčevih pega, protuberan- 
ci i ostalih pojava. Ova posmatranja se uspešno mogu vršiti i 
sa vrlo skromnim instrumentima a da se dobijaju rezultati na 
profesionainom nivou, 

Sunčeva fotosfera je sloj koji je direktno dostupan vizuelnim 
posmatranjima. Najspektakuiarnija pojava u fotosferi su sigur* 
no Sunčeve pege, područja hladnije materije koje po veliČini 



Slika 13: Zakion za posmatranje Sunca 


mogu višestruko premašiti Zemlju. Posmatranja Sunca se vrše 
upotrebom filtera i dijagonalnih prizmi (nikako direktno — je- 
dan duži pogled na Itk Sunca u teleskopu dovoljan je da izazo- 
ve trajna oštećenja oka!), opreme koja je opisana u članku 
„Teleskop kao kamera * 1 u Galaksiji broj 246. Pored ovoga, 
postoji i niz drugih instrumenata za posmatranje Sunca (posto- 
je i opservatorije specijalizovane samo za posmatranje Sunca) 
od kojih će biti reči samo o jednom, za koji smatram da je 
veoma zanimljiv iz razloga što nam omogućava drugačiji uvid 
u prirodu Sunca — o koronografu, 

Koronograf je uređaj koji služi za posmatranje Sunčeve 
hromosfere i najzanimljivije pojave u njoj — protuberanci. Рго- 
tuberance su purpurni mlazevi usijane materije koji se mogu 

opaziti na rubu Sunca za vreme njegovih 
totatnih pomračenja. Temperatura im je ге- 
da 20 000”, One izbijaju iz Sunčeve hro- 
mosfere (srednji sloj Sunčeve atmosfere) i 
zaiaze duboko u spoljašnji i najređi sloj, ko- 
ronu, Dugo su se posmatranja korone i hro- 
mosfere Sunca (koje su nevidljive usled 
snažnog svetlosnog zračenja fotosfere) 
vršlla samo za vreme totalnih pomračenja 
Sunca dok se astronomi nisu dosetili da sa- 
mi izazovu pomračenje diska Sunca u tele- 
skopu. Ovo je princip na kojem se koronp- 
graf i bazira — Sunčev disk se preknva tzv. 
„veštačkim Mesecom" i posmatra se koro- 
na, baš kao da se desilo pravo pomrače- 
nje. Izgled koronografa prikazan je na Slici 
12. 

Za konstrukciju koronografa sa Slike 1 2 
potrebno je plankonveksno sočivo 0 2 čiji 
prečnik treba da bude 2—3 puta veći od 
prečnika metalne kupe (veštačkog Mese- 
ca), Metalna kupa se nalazi tačno u fokusu 
objektiva teleskopa i ona pokriva siiku Sun- 
ca koju daje objektiv. Prečnik kupe se raču- 
па kao 


Izračunavanjć pozicionog ugla i ugaonog mstojanja objeltata 

kmođu razlike ekvatorijalnih koordinata (rektascenzije i deklinacije) neka 
dva objekta i njihovog ugaonog rastojanja, kao i poriđonog ugia nepoznatog objekta 
u odnosu na poredbeni postoji prosta matematička vesa. Neka su: 

6 - pozidoni ugao nepoznatog objekta u odnosu na poredbeni 

г - ugaono rastojanje objekata 

a t 6 - rektascenzija i deklinacija poredbene zvezde 

а’,6' ^ rektascenzija i deklinacija nepoznatog objekta 

Ла ~ а - а 

Лб = б - 

б 0 = (б + 3>/ 2 


. л« 

sin— : — 
2 

. Д б 
sm-~ ■ 


;sin--ria0'wc£ o 
2 0 

r Аа 

sin-cos# *вес-— 
2 2 


Gore su navedene veze izmedu koordinata, ugaonog rastojanja i pozicionog 
ugla. Ako su objekti veoma blizu jedan đrugome, važi aproksimacija: 

Д a ~ r-sin# *sec(? 0 
Аб - r*cosć? 

Treba napomenuti da se ravan mikrometra mora poklapati sa fokalnom ravni 
objektiva. Samo pozitivne okulare moSemo korjstiti u sprezi sa mikrometrima. 


Ц- 0,0093 F, 

a njeno podnožje mora biti udaljeno 
20—50 mm od površine sočiva 0 2 kako 
pregrejana kupa ne bi oštetila sočivo. Da 
bi se kupa montirala socivo je potrebno 
probušiti tačno u centru i kroz rupu provući 
produženi deo kupe. Ovo je i najveći pro- 
blem u celoj operaciji, Pokušajte socivo se 
može probušiti običnom zubarskom bušili- 
com! Postupak je maio dugotrajniji a!i je us- 
pešan. 




Gataksija 



Iza sočiva 0 2 stavlja se đijafragma. Najbolje je iskoristiti 
dijafragmu sa nekog starog fotoaparata pošto se njen otvor 
može menjati. Iza dijafragme je ahromatsko sočtvo sa foku- 
snom dužinom 50—150 mm. ispred okutara se stavlja crveni 
filter, i on je obavezanl Dobar izbor predstavlja Kodakov filter 
Wratten No. 29, ali se može iskoristlti i drugi. 

Rastojanje se određuje ekspenmentaino. Fokusno rasto- 
janje sočiva 0 5 treba da bude od 120 do 200 mm, Formule za 
proračun ovog koronografa su sledeče: 

j _ (Ff +di) • P^ d 2 _ (đj+dj+đ^) • F 3 

đ2 “ F 1 + d 1 ~F 2 , 2 F j đ4 " d t +d 2 +d3-F 3 ‘ 

d 4 ‘F t . = d 4 / t , 

0 d t +d 3 +d 3 ’ 0 d,+d 2 +d 3 

Ovde je prečnik objektiva teleskopa, F, fokusna dužina 
objektiva, F 2 fokusna dužina sociva 0 2 , О г otvor dijalragme, F 3 
fokusno rastojanje sočiva 0 3 , F 0 efektivno fokusno rastojanje 
celog sistema a l 0 prečnik Mka Sunca koje daje opisani optički 
sistem. 

Ceo sistem je dosta teško centrirati. Preporučljivo je da se 
svaki element koronografa stavi u posebnu cev tako da se sve 
cevi mogu uvrtati jedna u drugu tako da se međusobno rasto- 
janje elemeoata može menjatl Preporučuje se da prečnik ku- 
pe bude nešto veći od proračunatog za nekih 0,1 — 0,2 mm. 

lako naizgled veoma složena, konstrukcija koronografa 
ipak nije nemoguća čak i u amaterskim uslovima. Ovaj instru- 
ment nije neophodan za posmatranje Sunca, ali mislim da su 
njegove mogućnosti dovoljno velike da se neki ozbiljniji astro- 
nom amater odluči na njegovu samogradnju. Cene u inostran- 
stvu nisam uspeo da saznam, ali smatram da su suviše velike 
(?!) za amaterski džep, Naravno, voleo bih da me neko u ovoj 
tvrdnji demantuje, a ako neko poseduje pređzne podatke vo- 
leo bih da mi to i javi. 

Metode direktnih posmatranja Sunca i potrebna oprema 


opisane su u prethodnim napisima. Ukoliko niste u stanju da 
nabavlte svu potrebnu opremu za to — razne filtere i dijagonal- 
nu prizmu — postoji način da se Sunce posmatra i bez toga. 

Zaklon za posmatranje Sunca 

lako se Sunce bez fiitera ne sme direktno posmatrati niko 
vam пе brani da ga posmatrate projektovanog na neki zaklon. 
Zaklon se obično montira na deo fokusera teleskopa na kojem 
se nalazi i okular (Slika 13). Slika Sunca, koju uvećava sočivo 
okulara, biva projektovana na ploču zaklona. Veličina lika Sun- 
ca na ploci može se menjati prostim klizanjem pioče zaklona 
duž šipke držača. Na ploču zaklona se obično stavlja čist 
beli papir (po mogućstvu bez mrlja koje bi se mogie protu- 
mačiti kao Sunčeve pege!), na kojem može biti nacrtana 
neka mreža koordinata i sl. Lik Sunca je dovoljno sjajan tako 
da se, i prt veoma svetlom danu, jasno vide svi detalji Sunčeve 
fotosfere. Ovako projektovanu sliku Sunca možete i snimiti đi- 
rektno sa zaklona nekim fotoaparatom kojt omogućava snima- 
nje na malim rastojanjima (20—50 cm). 

Bez obzira imate li teleskop ili tek planirate njegovu nabav- 
ku ili samogradnju, razmislite o konstrukciji nekog od opisanih 
instrumenata. Nijedan od rtjih nije preko potreban za amater- 
ska posmatranja (osim možda zakfona za posmatranje Sunca) 
ali, ukoliko planirate da se ozbiljntje bavite amaterskom astro- 
nomijom, vrlo brzo će vam postati jasno da se neki rad na 
višem nivou bez njih ле može ni zamisliti. Ovde ni izdaleka 
nisu opisani svi uređaji koji se koriste u amaterskoj astronomiji, 
ali to nije bio ni cilj: svi nabrojani instrumenti su laki za kons- 
trukciju u „kućnoj radinosti" pa su zato od interesa za nas. 

Verovatno ste primetili da smo u dosadašnjim napisima go- 
vorili čime posmatrati nebeska tela i pojave a vrlo malo 
smo govorili o tome kako i šta posmatrati. Ova pitanja nas 
vode u šlroko (i pfodno?) polje praktične astronomije koja se 
bavi tehnikama posmatranja i njihove obrade. Dakle, spremite 
se: teleskop malo vredi ako ne znate šta đa učinite sa njim. U 
sledećim brojevima „Galaksije 11 pokušaćemo da vam odgovori- 
mo na ovo pilanje na odgovarajući način. 


Razmere vidnog polja 



Prečnik lika na filmu ili u fokalnoj ravni teleskopa zavisi od 



ugaonog prečnika objekta Д koji se snima i žižne daljine objektiva 
teleskopa (ili efektivne žižne daljine ukoliko se posmatra sistemom 


Mali oglasi 

sočiva)* Lineami prečnik objekta iznosi 


1 Prodajem teleskop fabrićki, pot- 
puno nov, sa stalkom, uputstvom i 
drvenim sandukom. Njutnova optič- 

d = F tg A 


ka šema. Uvećanje 133 puta. 

Bliže informacije na telefon 021/25- 
-200. 

i Ako je ugaoni prečnik objekta mali (planete ) može se pisati 


Prodajem pnmamo ogledalo za 
Njutnov teleskop 014Omm, 



F=1415 mm., sa ćelijom i specijal- 

d(mm) = F(mm)/K 


nim zavrtnjima za centriranje. 
Cena 120 din. 

gde je K 


Moguća i razmena za dobar okutar 
npr. ortoskopski, plesl ili stican, žiž- 


ne đaljine izmedu 6 i 10 mm. 

87.3 3438 206265 


Vasitjević Momčilo 



Ul. M. Pijade 5/8 

Д(°) д(') Д(") 


11420 Smed. Palanka 

zavisno od toga da li se A izražava u lučnim stepenima, minutama 
ili sekundama. 








Panoptikum 
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NAJMLAĐi DIPLOMIRANI 
STUDENT 


Na Univerzrtetu Južna 
Alabama diplomirao je 5. ju- 
na ove godlne na katedri an- 
tropologija Majkl Kirni t star 
svega deset godina. Uprava 
pomenutog univerziteta je 
Majkla Kirnija proglasila za 
najmfađeg studenta koji je 
ikad diplomirao na tom uni- 
verzitetu a po nekima on bi 
mogao biti najmiađi diplomi- 
rani student i u SAD, 

Majkl je naučfo da govori 
i čita celovite rečenice u 
osmom mesecu života. Nje- 
gova majka se seća da je 
jedna od njegovih prvih i naj- 
češćih rečenica bila: „Mama, 
šta ima danas za jelo?" i da 
mu je опа tada odgovarala: 
„Mamino mleko'*. 

Marta Morlok, lekarka ko- 
ja na Univerzitetu Tafts pri- 


prema doktorsku disertaciju 
na temu „Porodice s obdare- 
nom decom", objašnjava da 
zasada пе postoje medicin- 
ska objašnjenja zbog čega 
sli neka deca toliko obdare- 
na da veoma rano počnu da 
stiču znanja. Po zapažanju 
mnogih lekara takva obdare- 
na deca predstavljaju za či- 
tavu porođicu veoma velikf 
izazov. Majklov otac sa svo- 
je strane dodaje: „Ро čitav 
dan se trudimo da nasem 
Majklu ne bude dosadno‘\ 
Majktovr roditelji misle da 
bi od Majkla mogao ispasti 
dobar univerzitetski profesor, 
dok on sam, kao diplomirani 
student želi zasada da bude 
voditelj #] зои" programa na 
televiziji, 

M. Đ. 


NOVA SAZNANJA O MESECU 


Američka kosmička 
sonda t ,K1ementina“ kružila 
je od 19. februara do 5. 
maja ove godine po orbiti 
oko Zemijinog satelita Me- 
seca i u cilju izrade njego- 
ve nove karte napravila 
preko milion i šest stotina 
hiijada snimaka t uputila ih 
na Zemlju. Snimajući, ta- 
ko f čitavu njegovu površi- 
nu „Klementina" je načinila 
i snimke mnogih regiona 
koji nikad dosad nisu bili 
vtđeni ifl snimljeni. 

Proučavajući upućene 
snimke, Karle Piters, nauč- 
nik s Univerziteta Braun i 
jedan od rukovodilaca pro- 
jekta upućivanja ove son- 
de ka Mesecu, otkrio je sa 
grupom svojih kolega da je 
tzgled kratera i planina na 
Mesecu mnogo upečatljiviji 
nego što im se to ranije či- 
nilo. Upečatljiviji utisak su 
dobill stoga što su utvrdiJi 
da razlike između najdub- 
Ijih kratera i dolina i najvi- 
ših planinskih vrhova izno- 
se više od dvadeset kilo- 
metara, Što je dvostruko 


više nego što su naućniđ 
dosad znali. 

Tako, na primer, snimci 
Ejtkinovog bazena na Jui- 
nom polu pokazuju da se 
dno jednog kratera u tom 
bazenu spušta do dubine 
od dvanaest kilometara, 
Što je sedam puta više od 
naj niže tačke u Velikom 
kanjonu reke Kolorado. 
Ranije su naučnici smatrali 
da je dubina tog kratera 
samo sedam kilometara, 
dok sada veruju da je to 
najdubljt krater u Sunče- 
vom sistemu koji je nastao 
udarom nekog nebeskog 
teia. 

Izračunavanjem dubina 
takvih kratera naučnici su 
u stanju da utvrde i kolika 
se temperatura tu stvarala 
kada je nebesko telo uda- 
rilo u površinu Meseca. U 
vezi sa tim Piters kaže: 
lf To nam daje uvid u rani 
period stvaranja sistema 
Zemlja i njen satefit Me- 
sec“. Rukovođena ( zajed- 
ničkim naporima agencije 
NASA i Pentagonove Or- 



Snimak tevo: U regionu Južttog pola zapaiaju se mnogi daho- 
ki krateri od udara neheskih teia. Snimak desno; Iznad Mese- 
čevog Severnog pola vidi se planeta Zemija. 


ganizacije za odbranu bali- 
stičkim raketama, pome- 
nuta misija kosmičke son- 
de „Klementina" može biti 
model za buduća kosmič- 
ka istraživanja. S troškovi- 
ma izgradnje od svega 
osamđeset miliona dofara, 
kosmička sonda „Klemen- 
tina“ bi!a je prvobitno na- 
menjena za ispitivanje ure- 
đaja za rano otkrivanje sa- 
vremenih raketa u sklopu 
poznatog projekta „Rata 
zvezda“, aii je to kasnije iz- 
menjeno i upotrebljena za 
izvodenje naučnih misija. 


Prvobitni plan u sklopu 
navedene misije bio je da 
se, posle obavljenog za- 
datka na Mesecu, sonda 
,,Klementina H uputi prema 
asteroidu „Geografosu" f 
da ga detaljno snimi, ali je 
nr.anji kvar na njenom ra- 
čunaru doprineo da je mo- 
rala iz rezervoara da izbaci 
izvesnu količinu goriva i da 
se, onda, samo mimoiđe s 
pomenutim asteroidom. 


M. Đurić 
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KOLIKO AMERIKANCI 
POZNAJU NAUKU 


Stručnjaci američkog Mu- 
zeja 2 a prirodnu nauku ne- 
davno su anketirali 1255 
odraslih osoba koje žive u 
gotovo svim delovima Sjedi- 
njenih Američkih Država i 
došli do zapanjujućih rezui- 
tata u pogledu toga koliko 
Amerikanci poznaju neke 
naučne činjenice. Tako, na 
primer, na pitanje koliko pla- 
neta postoji u Sunčevom si- 
stemu (devet), stručnjaci po- 
menutog muzeja su na 
osnovu odgovora anketiranih 
osoba zaključili da gotovo 
dve trećine Amerikanaca to 
tačno ne zna* Na pitanje da 
kažu koja grupa živih stvore- 


nja u svetu ima najvećt broj 
vrsta (insekti), manje od po- 
iovine Amerikanaca nije zna- 
1o da da tačan odgovor. Na 
pitanje iz koje ranije životinj- 
ske vrste su se Ijudi razvili, 
vtše od polovine Amerikana- 
ca nije znalo da odgovori. I 
najzad, više od jedne trećine 
Amerikanaca veruje da su 
Ijudt živeli u isto vreme kada 
i dinosauri. 

Jedino utešno saznanje 
pomenutih stručnjaka je biio: 
tri četvrtine anketiranih oso- 
ba je odgovorilo da radi lič- 
nog uživanja i potrebe nasto- 
ji da sazna što više naučnih 
činjenica. 


KRAJ OPASNE VARIOLE VERE 


Posiednje zalihe kulture 
virusa variole, koje se čuvaju 
na dva specijaiizovana insti- 
tuta u SAD i Rusiji, treba da 
budu uništene 30. juna 
1995. Za svaki slučaj, biće 
sačuvano 500.000 doza vak- 
cine protiv ove izuzetno za- 
razne bolesti. 

Takode, odiučeno je da 
se sačuvaju svi podaci o ge- 
netskoj strukturi virusa vario- 
le, da bi u slučaju potrebe 


mogli da se vrše dijagnostič- 
ki testovi. 

Variola je, inače, iskore- 
njena krajem sedamdesetih 
godina (posiednji slučaj je 
zabeiežen u oktobru 1977. u 
Somaliji) i to je prva bolest 
koja je iskorenjena. Kuiture 
virusa variole čuvaju se još 
samo u američkim centrima 
za kontrolu i prevenciju u 
Atlanti i na institutu za izuča- 
vanje virusa u Moskvi. 


GEN ZA PATULJASTI RAST 


Istraživači iz Centra za 
genetiku u Parizu otkriii 
su gen odgovoran za 
ahrondropiaziju, najčešći 
oblik patuijastog rasta. 
Ahrondroplaziju prouzro- 
kuje h mutacija ,( gena pod 
nazivom FGFR-3 zbog 
koje do ćetija kosti ne sti- 
že poruka da treba da se 
dele. 

Sm^njeni broj ćelija 
ima za posledicu kraće 
kosti. Međutim, ova ano- 
maiija pogađa samo duge 
kosti tako da su udovi ne- 
srazmerno kratki u odno- 
su na glavu. lako poznata 
od drevnih vremena, prvi 


put je ova anomalija opi- 

sana 1878. (Francuz Pa- 
го). Nije vezana za pol i 
prenosi se na potomstvo 
nakon što se kod nekoga 
javi usied neočekivane 
genske mutacije. Češće 
se javlja kod dece starijih 
roditelja. 

Otkriće ovog gena 
predstavlja značajnu eta- 
pu u proučavanju patutja- 
stog rasta (nanizma) i 
naučnici se nadaju da će 
ono omogućiti da se jed- 
nog dana usavrši terapija 
koja će zameniti sadašnje 
složene ortopedske inter- 
vencije. 



INSTRUMENT ZA 
ANALIZU ATOMA 


U Centru za nuklearna is- 
traživanja u Strazburu pred- 
stavljen je novi instrument vi- 
vitron koji ima primenu u do- 
menu fundamentalne fizike i 
koji je namenjen za prouča- 
vanje atomskog jezgra. 

Vivitron je elektrostatički 
akcelerator koji funkcioniše 
pri naponu od 35 MV (mega- 
volti) i na principu ubrzanih 


jona. Do sada je najviši na- 
pon za ovakve instrumente 
iznosio 25 MV. Vivitron mo- 
že da ubrza sve jone (osim 
nekih gasova) koji menjaju 
karakteristike „cilja" na koji 
se projektuju. Na osnovu 
analize tih promena dobijaju 
se informacije o strukturi ato- 
ma. 


ZEMLJI PRETI SVEMIRSKI SUDAR 


Astronomi budno prate 
fragmente novootkrivene ko- 
mete koji bi se možda mogli 
sudariti sa Zemljom. Reč je 
o kometi Mećholc-2 koju je u 
avgustu otkrio jedan američ- 
ki astronom kako juri ka 
Suncu, a kasnija osmalranja 
su ustanovila da se kometa 
razbiia na najmanje pet delo- 
va. Ako ostane na sadašnjoj 
putanji, neće doći do sudara 
sa Zemijom, ali astronomi 
upozoravaju da je veoma te- 
ško predvideti njihovo kreta- 


nje na duge staze. 

Dankan Stil iz Angioau- 
stralijske opservatorije sma- 
tra da će fragmente komete 
najverovatnije privući Jupiter 
i izbacitt ih iz Sunčevog si- 
stema. „Баг u narednih sto 
godina ne bi trebalo da uda- 
re u Zemlju 11 , kaže Stil, doda- 
jući da možda greši i da bi 
se to moglo dogoditi u neko- 
Jiko narednih decenija. 
Neophodna su dalja osma- 
tranja da bi se došlo do tač- 
nijih proračuna. 





Ettigme 


Gaiaksija 




Nove činjenice oko Tunguske katastrofe 



Od nekoliko predloženih hipoteza najbliža istini je ona која Tungusku katastrofu 
objašnjava padom velikog meteorita koji se tokom prolaska kroz atmosferu raspao 
na nekoliko delova. Naučnici su otkrili nove tragove koji krivca za ovu kataklizmu 
nalaze u Halejevoj kometi , da bi nedavno stigla vest o otkriću fragmenta koji je 
pripadao Tunguskom meteoritu. Dobija li jedna od najvećih enigmi savremenog 
doba epilog? 


Tridesetog juna 1908, u 7.40 časova 
žitelji mnogih scta Ccntrainog Sibira 
ugledaH su na nebu plavo-belu loptu za- 
slepijujuće svetlosti koja je iza sebe 
ostavljaia dugačak vatreni trag. Sveđoci 


ovog nesvakidasnjeg đogađaja su uočili 
da se iopta kretala u smeru jug— sevcr, 
a onda, na maioj visini, vatrena lopta je 
prcšla na kurs sever—severoistok, кге- 
ćući se prcma međurečju Jcniseja i Lc- 


ne. Usledila je strahovita cksplozija rav- 
na snazt istovrcmcne ekspfozijc 500— 
2000 atomskih bombi, ili oko 10-40 
MT poznatog eksploziva TNT. Do cks- 
plozijc je, na sreću, došlo u praktično ne- 
naseljenoj oblasti Podkamenaja Tungu- 
ska, 60 kilometara od sela Vanavara. 
Proccne kažu đa jc kojim slučajcm ova- 
kvo ncbesko tclo palo u jednu tipičnu 
rurainu oblasi SAD izazvalo bi smrt oko 
70.000 Ijudi. uz štctu od oko 4 milijarde 
dolara. Udar Tunguskog mctcorita u ur- 
banu zonu sravnio bi grad sa zcmljom, 
odnevši živote oko 300,000 Ijudi. 

Gotovo svc kuće u Vanavari su poru- 
Šenc. Mcštani gradića Kirenska, na oba- 
iama Lene, ugledali su „fontanu" vatre, 
dirna i prašine. Nad tajgom se nadvio 
ogroman vatreni stub vjsinc 20 kilometa- 
га, lako je dan bio sunčan, vatreni stub 
su videli i Ijudi iz Lenskih rudnika, ne- 
daleko od seia Bodajbo. Seizmografi u 
Irkutsku, Taškcntu, Tbilisiju i Jeni u 
Ncmačkoj , hiljadama kilomctara daleko 
od mesta katastrofc, rcgislrovali su zcm- 
Ijotrcs. Usled snažnog udarnog talasa 
nastalog nakon eksplozijc, drvećc na po- 
vršini od 2,000 km- je polcglo ili počupa- 
по iz korcna. Prostranom sibirskom taj- 
gom, toga dana, kao da jc prošao snažan 
tajfun koji jc mitionc stabala sravnio sa 
zemljom. 

„Krater Voromiva* 4 

Tek 1927. organizovana je prva eks- 
pcdicija prcdvodcna akadcmikom Leo- 
nidom Kulikom. Istraživanja u oblasti 
scla Vanavara trajala su tri godtnc. Sa 
izuzetkom ulcgnute šume na ogromnim 
prostranstvtma tajge, istražtvači nisu ot- 
krili ncki drugt trag Tunguskc katastro- 
fe. Nijc bilo ni kratcra, ni razbacanih 
dclova nekog mcteorita. Dcsctine na- 
rcdnih ckspedicija ntsu bacilc višc sve- 
tlosti na tajnu ove kataklizme. Džinov- 

Tunguski meteorit, najverovatnije jez~ 
gro komete, uleee u atmosferu , lepezasto 
se šireći. 


HALEJEVA KOMETA UZROK TUNGUSKE KATASTROFi? 
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$ki kosmički objekt kao <ia sc istopio u 
gustim slojcvima atmosfere ili ispario 
prilikom eksplozijc, 

Izmcđu mnogobrojnih hipoteza ko j i - 
ma je zajcdnicka karakieristika da je 
„пеко" iM „nešto" palo sa ncba, a kojc 
su imale veoma stručnu osnovu, aii i ba- 
nalna objašnjenja, Tungusku katastmfu 
na najrealniji način objašnjava ona hipo- 
teza koja kaže da se naša planeta sudari- 
la sa nevetikom kometom sastavljcnom 
od lcda i zamrzmitih gasova. Ona se ras- 
pala na nekoliko delova koji su prohujali 
kroz atmosfcru. Time jc t smatraju pri- 
stalicc ove pretpostavkc, dato objašnjc- 
nje zbog čega nema nikakvog meteorit- 
skog materijala na mcstu nesreće, sa izu- 
zetkom sićusnih magnetnih kugltca ot- 
krivenih u uzoreima zemlje. Delovi ko- 
mete, ocigledno, nisu dospeli do zemlji- 
nc površinc, budući da nije otkrivcn ni- 
jedan krater, trag udara nckog komada 
sa neba. 

Februara 1991. „Komsomolskaja 
pravda 4k je objavila senzacionalnu vcst o 
istraživanjima koje je u oblasti Hvenkij- 
ske tajge obavio izvesni Vladimir Voro- 
nov. Tamo je otkriveno još jedno, do ta- 
da nepoznato uiegnuće šume. koje jc, is- 
tini za volju, opisano daleke 1911. to- 
kom gradnjc puteva kroz ovu oblast. ali 
niko na to nije obratio pažnju. Oblast 
je, naime, toliko udaijena od mesta Tun- 
guske katastrofe da naučnki nisu ni slu- 
tili da je meteorit izazvao ovakve posle- 
đice na Zemlji. Voronov se nije zadržao 
samo na tome. Na oko 100 kilometara 
severozapadno ođ oblasti u kojoj jc Ku- 
pikovijeva ckipa vršila istraživanja, Vo- 
ronov jc otkrio veliki levak prečnika 200 
metara, prekriven gustom šumom i rasti- 
njem. Vi.sina rubova ,Jevka‘* je 15—20 
mctara , , . Znnči, ncšfo jc ipak palo na 
Zemlju. Ш je, možda, neka pojava koja 
nije povczana sa 'l’unguskom katastro- 
fom, več ima когспе u dalckoj prošlosti? 

Odgovor će dati buducnost, ali paž- 
nju skreće sledeća Činjcnica: „Krater 
Voronova", „Kulikovljeva" i „Evanki- 
jevska“ ulcgnuća šuma čine jednu zajed- 
ničku zonu orijentisanu u smeru zapad— 
severozapad. Ako se ova zona produži 



Upoređen je zone aništene u Tunguskoj 
eksploziji i povtšine gradova Njujork i 
VaŠington, 


Rezuhm Tunguske eksplozije ; mitioni 
stabaia na povrsini od oko 2000 km 2 
poieglo je, ostavijajući sumomu sliku 
pustošL 

prema snieru istok— jugoistok dotazimo 
na rastojanju od 700 kilometara do zago- 
netnog Patomskog kratcra. 

Patomski krater 

Smešten na Patomskoj visoravni, 
kratcr sc naiazi u gustoj i nepristupačnoj 
tajgi, na rub u brda visokog 1.350 meta- 
ra, u središtu oblasti poznatoj po velikim 
zalihama zlata. 

lako podseća na vulkan, na njemu 
ncma nikakvih tragova lave. U potpuno- 
sti Patomski krater sc sastoji od odloma- 
ka i komada zcmtje. bcz ikakvih vidlji- 
vih promena izazvanih hidrotcrmalnim 
ili nckim drugim proccsima. Takođe, 
oblik kratera odudara od poznate formc 
koja se dobija kada meteorit udari u 
Zemljii, a ideja o njegovom vutkanskom 
poreklu već je odbačcna. U stvari, on 
podseća na pojedine kraterc na Mesecu 
jer se sastoji od pravilnog prstenastog 
ovala i uzvišenja u samom centru. 


Pružajući se iznad beskrajne tajge, 
krater je jedinstvena pojava na Patom- 
skoj visoravni. Ovakvih stFuktura nema 
ni u celom Sibiru. 1 onda, odjednom, 
Voronov otkriva identičan krater u zoni 
Podkamcnaja Tunguska. Da ti su ovi 
kratcri tragovi Tunguske katastrofe? 

Po svojim dimenzijama, Patomski 
kratcr je sličan „Krateru Voronova 44 . Vi- 
sina prstenastog ovala je 20 metara, 
prečnik 86 metara. Osnova kratera je 
elipsoidnog oblika, dužine 220 i širine 
140 metara. U centru kratera postoji uz- 
višenje visine 6 i preenika osnove 35 me- 
tara. Krater je asimetriean i svojom du- 
žom stranom orijentisan prema jugoza- 
padu, upravo prema onoj strani sa koje 
se kretao Tunguski meteorit. 

Ukupan obim usitnjene i izbačene 
zemlje iz kratera je oko 200.000 m\ a 
značajan detalj je oštrina grebena prste- 
nastog oboda. U uslovima dugotrajnih 
mrazeva i obilnih atmosferskih padavi- 
na, krater ostavlja utisak „sveže 41 struk- 
ture: nije deformisan, niti ,,ulegnut‘\ ni- 







Galaksiia 




je obrastao rasiinjcm i kao geološka po- 
java izgicda vcoma Sasvim je 

moguće da je kraler „rođcn' 4 upravo 
1908, godine. Mogućc jc đa $e ogrorrmo 
kosmičko tclo sastavljeno od slabo sabi- 
jene konccntracije leda i tvrdog mciana, 
pri brzini od 20—30 m/s raspalo i „rast- 
pa!o‘ b u atmosfcrt na visini između 20 i 
30 kitoinctara, Odbačeni čvrsti fragmen- 
ti objekta. prcčnika i do 50 mclara, raz- 
lctcli m sc lepczasto. pokrivajući zonu 
izduženu u stneru severozapad. 

Trcba primetiti da je prema svim po- 
znatim materijalima istraživanja do 
J 964, smatrano da je trajektorija kreta- 
nja kosmičkog teta prolazila u smeru sa 
juga na sever (tzv. „južna varijanta“). 
Mcđutim, nakon detaljnih analiza istra- 
živači su došli do zaključka da se nepo- 
srcdno pre eksplozije „đošljak” iz ko- 
smosa kretao iz smera istok — jugoistok 
prema smeru zapad— severozapađ („is- 
točna varijanta“). Naučnici su teško mo- 
g!i da objasnc ovu pojavu, pa je rođena 
hipoteza o „manevrisanju" Tunguskog 
mctcorita. Ovde ćemo se, na kratko 
zaustaviti, i podsetiti da jedna hipoteza 
objasnjenje nalazi u pađu vanzemaljskog 
kosmičkog broda čija je posada do zad- 
njeg trena pokušavala da izbegne pad na 
Zemlju, a koja nalazi uporište upravo u 
ovom manevrisanju nebcskog tela, 

Lepezasto rasejavanje fragmenata 
rastresitog jezgra komete sa intenzivmm 
degaziranjem zamrznutog gasa i, kao 
posledica toga naglo narastanje obima 
kosmičkog tela, u potpunostj jc moguće 
pri intenzivnom kočenju u atmosferi. 
Veoma često se, na primer, „mekano" 
olovno zrno, nakon udara u oklop bu- 
kvalno razlcti u vidu kapljicc na sve stra- 
ne. Naravno, atmosfcra Zcnilje nijc 
oklop ali su brzinc puščanog zrna nesra- 
zmcrne u odnosu na kosmičke brzine. 

Moguće je prctpostaviti da u oblasti 
tzmeđu sela Vanavara i Perevoz, na reci 
Žulja, postoji još nekoliko mladih prste- 
nastih kratera tipa Patomskog, koji 
predstavljaju tragovc i poslediee Tungu- 

Oblast dejstva Tunguskog meteorita u 
rejonima Podkamenaja Tunguska i Pa- 
tomske visoravni ( odnos 1:10 000 000): 
1 — krater Voronova; 2 — ulegnuće 
tajge koje je otkrio Kulikov; 3 — uleg- 
nuće tajge otkriveno 1911* za vreme 
gradnje puta; 4 — Patomski krater; 5 
— smer kretanja Tunguskog meteorita. 



Patomski krater* Prečnik „grotla“je 86 
metara, osnove 140*220 metara, visina 
uzvišenja u centru „grotla" 6, a prečnik 
osnove 35 metara, 

ske katastrofe. Sasvim je moguće da se 
ova zona prostire dalje prcma severoza- 
pađu , 

Patomski krater nema ,,sabrata“ na 
Zemlji, baš kao Što Tunguska katastrofa 
predstavlja jedinstven događaj u pozna- 
toj istoriji naŠe planete, Ukoliko meteo- 
rit kosmičkom brzinom uleti u dubinu 
zemtje, drobeći tlo u obimu od oko mi- 
Uon kubnih metara, to pri standardnom 
koeficijentu usitnjenja (1,2) uvećanje 
obima zemtjane mase i2nosi oko 2(X).000 
m 3 . Zanimljivo da u našem slučaju nijc 
bilo eksplozije sa „izbacivanjenT* zemlji- 
šne mase. U kontekstu toga, pretpostav- 
Ija se da je Patomski krater nastao prili- 
kom udara materije neke komete (!ed, 
čvrsta ugljena kisclina ili mctan) koja je 
intenzivno degazirala i koja je, možda 
nakon udara, nastavila sa degaztranjem. 
Po svemu sudeći, brzina udara iznosila 


je 15—20 km/s a dubina prođiranja do 
200 metara. 

Jedinstvena forma Patomskog krate- 
ra i njegova nesumnjiva ,,m!adost“, za- 
jedno sa podacima o „Kratcru Vorono- 
va“, orijentacija tragova dejstva cksplo- 
zije u smeru zapad— severozapad, kao i 
posmatranja očevidaca iz oblasti rcke 
Lene, dozvoljavaju da se pretpostavi da. 
je zona dejstva Tunguskog mctcorita 
znatno prostranija. Meteoritski krateri 
na Zemlji su dobro proučeni, a ovđe tre- 
ba razmišljati o uvođenju pojma kratera 
„kometskog“ tipa čija je specifika uslov- 
Ijena osobinama materije od koje se ko- 
meta sastoji, 

Ovde je veoma zanimljivo podvući 
da američki naučnici smatraju da je Tun- 
gusku katastrofu izazvao deo komete 
Enkc koja ima period rotiranja od svega 
3,5 godine, tako da često prolazi „ро- 
kraj“ Zemlje. Fizičar Kiril Perebijnos 
povezuje Tunguski meteorit sa Haleje- 
vom kometom koju prati čitav гој ko- 
smičkih tela i prašine. Kao što je pozna- 
to, Halejeva kometa se pojavljuje u bli- 
zini Zemlje u intervalima od 76 godina. 
Na njenoj jako razvučenoj orbiti postoji 
nekoliko grupa kosmičkih objekata. Se- 
damdesct šest godina nakon Tunguske 
katastrofc, 26, 02, 1984. praktično istom 
trajekrorijom na nebu zapadnog i istoč- 
nog Sibira preletelo je svctlo kosmićko 
telo sa narandžastim repom. Nađ rekom 
Čula, koja se ultva u Ob, telo jc cksplo- 
dtralo a snaga eksplozije btla je ekviva- 
lentna snazt od 11 kTTNT-a. Pa, ako je 
Tunguski meteorit bio u stvari prirodni 
sateiit Halejeve komete, 2060, godine 
kada će Zemf ji u pohođe ponovo stići 
ova „zvczda repatica“ moći ćemo da 
proverimo istinitost ove pretpostavke. 

U vreme kada jc ovaj tekst priveden 
kraju moskovska „Izvestija 14 je objavila 
senzacionalnu vcst iz Krasnojarska: izve- 
sni inženjer Jurij Labvin pronašao је 
fragment Tunguskog meteorita. To je 
prava gromada mase 5 tona, sa desetine 
kamenih komada. To je prvi slučaj u 80. 
godišnjem istorijatu proučavanja Tungu- 
ske katastrofe da su otkriveni delovi 
ovog nebeskog putnika, koji je svoje pu- 
tovanje završio u sibirskoj tajgi. Prema 
proceni krasnojarskih stručnjaka 80 od- 
sto ovog komada predstavlja kombinaci- 
ju kremena i klasičnih meteoritskih ma- 
terijala — ksederolita i monlita. Mesto 
otkrića đeta Tunguskog meteorita nalazi 
se daleko od očekivanih oblasti gde je 
udar bio najjači, što se podudara sa go- 
renavedenom pretpostavkom. Tačno 
mesto pada još uvek se drži u tajnosti, 
dok se sa stoprocentnom sigurnošću ne 
utvrdi de je reč o komadu Tunguskog 
meteorita. Zna se samo da je otkriven 
na rastojanju od oko 600 kilometara od 
ccntra eksplozije. 

Sasvim je izvesno da će konačno 
Tunguska katastrofa, jedna od največih 
tajni savremenog doba, konačno dobiti 
potpuno naučno objašnjenje. 
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Uređuje: Dejan Predic 
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rockice za J( Yamb“, šahovska tabla i 
figure T žetooi iii karte, predmeti su 
;a kojima se svi Ćesto srećemo u 
društvenim igrama. Ovi i slični rekviziti 
su, međutim, Ćesto bili inspiracija mate- 
matiĆarima za postavljanje najrazličitijih 
matematičkih problema. Ovi problemi 
nisu ništa manje interesantni od igara 
za koje su vezani. Naprotiv, oni su toliko 
obogatilj oblast rekreativne matematike, 
da ih je nemoguće klasifikovati a kamoli 
nabrojati. U Gaiaksiji 244 {septembar 
1994) upoznali smo vas sa nekim, 
uglavnom manje poznatim zađacima 
vezanim za kockice za „Yamb", te sa ta- 
blom i figurama za šah. Obzirom na te- 
žinu postavljenih zadataka, moramo pri- 
znati da smo pbjatno iznenađeni odzi- 
vom i brojem tačnih resenja koja smo 
primili u predviđenom roku. Bez rešenja 
ostali su samo „zadaci za ulazak u isto* 
riju matematike", koji, kao i obično, osta- 
ju otvoreni za rešavanje i nisu vezani ni 
za kakav vremenski rok. No, krenimo 
redom. 

1/244. Da biste pristupili rešavanju 
prvog zadatka bilo je nužno da ste se 
bar nekada sreli sa kockicama koje se 
koriste u igrama kao što su „Ne Ijuti se 
čoveče", p ,Yamb“ ili „МопороГ. Kod „Мо- 
nopola*, bacaju se đve kockice, i igrač 
svoju figuru pomera za onoliko polja ko- 
liki je zibr brojeva. Georg Sicherman za- 
pitao se da li je moguće renumerisati 
strane kockica, tako da se one ravno- 
pravno mogu koristiti u igrama u kojima 
je relevantan njihov zbir, a da one budu 
različite od standardnih kockica. Odgo- 
vor na postavljeno pitanje bio je potv- 
rdan s a mi smo vas upoznali sa njego- 
vim jedinim rešenjem (slika 1a). Sa slike 
je bilo jasno da permutacije brojeva na 
svakoj od kockica nisu bile bitne. Na de- 
snoj strani iste slike prikazane su vero- 
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vatnoće dobijanja svih zbirova kako za 
standardne, tako i za Sichermanove 
kockice što je trebalo da vas uveri u re- 
gularnost ovih drugih premda biste, ka- 
ko smo već napomenuli, malo koga us- 
peli da ubedite da vam dopusti da ih 
upotrebite u direktnoj borbi za tablom. 
Sichermanov raspored je zatsta jedini 
koji omogučava dobijanje svih zbirova 
od 2 do 1 2 sa jednakim verovatnoćama 
kao kod standardnih kockica. Tada smo 
vam postavili nimaio jednostavan zada- 
tak da to i dokažete. 
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Slika 1b. Tablica verovatnoca za standardne (levo) 
i Sichermanove kockice (desno) 


Primift smo tri rešenja ovog zadatka, 
a poslali su ih: Bojan lltć iz Merošine, 
Igor Radić iz Novog Sada i Stojanović 
Brantslav iz Požarevca. Sva ova rešenja 
su, medutim, podugačka, i nećemo ih 
objaviti ovom prilikom, Ukoliko do pri- 
preme tekstova za siedeći broj ne primi- 
mo пеко elegantnije (i kraće) rešenje, 
ovaj problem biće tema naše rubrike 
sledećeg meseca i detaljno ćemo ga 
analizirati. 

2/244. I drugi zadatak odnosio se na 
kockice za igru, alt ne bilo kakve. Skre- 
nulr smo vam pažnju na varijacije u ras- 
poredu brojeva (tačkica) na kockicama, 
ograničtvši se ла takozvani zapadni ras- 
pored, Kod ovih kockica, brojevi 1 i 6 t 2 
i 6. te 3 i 4 nalaze se na međusobno 
suprotnim stranama, dakle, zbir suprot- 
nih strana uvek je 7. Pored toga, ako 
ovakvu kockicu posmatrate tako da viđi- 
te tri strane па kojima su tjrojevi 1, 2 i 
3, tada se oni ređaju u smeru suprot- 
nom od smera kretanja kazaljki na ča- 
sovniku (slika 2a). Zamislite sada kocku 
3x3x3 sastavljenu od 27 standardnrh 
zapadnt kockica. Od ukupno 162 strane, 
54 čine spoljni omotač veiike kocke i 
one su vidljive, dok je ostaiih 108 strana 
ostaio nevidtjivo unutar kocke. Ove ne- 
vidljive strane formiraju 54 para koji se 
dodiruju. Pomnožite svaki par susednih 
brojeva, a zatim sve proizvode saberite. 
Od vas se tražilo da odredite minimalnu 
i maksimalnu sumu koju je moguće na 
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Slika 2 


ovaj rračin dobiti kao i to da odredite 
raspored kocktca za ove sume. 

Autor problema je Šveđanin Krister 
Lindštet (Christer Lindstedt). Postavivši 
zadatak, upozorili smo vas da ga, pre- 
ma informacijama kojima raspolažemo, 
do sada niko nije uspešno rešio, uputiv- 
ši vas da najpre pokušate sa jednostav- 
nijim slučajem sa kockom 2x2x2. Ta- 
kođe, obavestili smo vas da je Martirt 
Gardner uspeo da dobije zbirove 40 od- 
nosno 306, iako ni njemu nije poznato 
da It su oni ujedrto ekstremni. 

Krenimo od jednostavmjeg sfučaja 
2x2x2 i Gardnerovog minimuma koji 
iznosi 40. Igor Radić, Mladen Ležaja iz 
Benkovca (RS) i Slaviša Miladinović iz 
Niša došli su do ispravnog raspoređa 
kockica sa zbirom proizvođa 40, ali bez 
ikakvog pokušaja da dokažu da manji 
zbir ne postoji. Dejan Marković iz Pože- 
ge, Bojan llić i Branislav Stojanović ta- 
kođe su došli do istog rasporeda kocki- 
ca uz pokušaj izvođenja dokaza da je 
dobijena vređnost ekstremna. Sva tri 
dokaza su, na žalost, pored toga što su 
nedovoljno matematički stroga (što bt se 
dalo srediti), logički neispravna. Naime, 
princip kojim se došlo do vrednosti 40 
za minimum, većinu je doveo do broja 
304 za maksimum što je direktno opovr- 



^gnuto kontra primerom koji daje zbir 
proizvoda 306. Od pomenute šestorice 
čitalaca samo su Slaviša Miladinović i 
Branislav Stojanović uspeli da dobiju 
maksimalni zbir 306, dok su se ostali 
zadovoijtli maksimumom od 304. Reše- 
nja ovog dela zadatka prikazana su ла 
slici 2 (b i c). 

Kada je u pitanju kocka 3x3x3, De- 
jan Marković iz Požege je jedini koji je 
pokušao da ga reši i čak, štaviše, izve- 
de dokaz za opšti sfučaj пхпхл. Vredno- 








Slika За 


sti koje je dobio su 279 2 a mimmum od- 
nosno 1116 za maksimum. Rešenja ko- 
ja nam je poslao gospodin Marković pri- 
kazana $u na slici 2d, i nije nam pozna- 
to da li ih je moguće poboljšati. Pokušaj- 
te! 

3/244. Treći zadatak je verovatno 
mnogima bio poznat i pre nego što su 
ga pročitali na stranicama ove rubrike, 
publikovan je u našoj literaturi nebroje- 
no puta a često ćete ga naći među za- 
đacima koji se postavljaju učenicima 
osnovne ili srednje škole na matematič- 
kim takmičenjima. Trebalo je postaviti 8 
dama na standardnu šahovsku tablu 
8x8 tako da se nikoje dve dame ne na- 
padaju. I ne samo to. Od vas se tražilo 
da pronađete sva bitno različita rešenja, 
dakle, da se ne mogu dobiti od drugih 
rešenja rotacijama i simetrijama. 

Raspored dama na tabli 8x8 u skla- 
du- sa datim pravilima moguće je izvršiti 
na 12 bitno različitih načina. Jedno od 
rešenja je centrafno simetnčno, pa se 
od njega mogu dobiti samo 4, dok se 
od ostalih 11 simetrijama i rotacijama 
dobija po 8 rešenja, tako da zadatak ima 



ukupno 92 rešenja. Branislav Stojanović 
i fgor Radić došli su đo svih 12 raspore- 
da bez pomoći računara, očito dobro 
naoružani strpljenjem (slika За). Bojan 
llić i Slavtša Miladinović poslali su raču- 
narski program koji određuje sva 92 re- 
šenja problema, ali bez provere među- 
sobne simetričnosti. Oba programa na- 
pisana su па paskalu, Program gospo- 
dina liića je opštiji, dok je gospodin Sto- 
janović poslao origmalnije rešenje, Oba 
programa izvršila su se za gotovo isto 
vreme (na PC 486DX2 oko 1 1 stotih de- 
fova sekunde, bez štampanja rezultata). 
Listinzi oba programa datl su na slici 3 
(b i c). 

4/244. I ovaj zadatak odnosio se na 
dame na šahovskoj tabli. Trebalo je po- 
staviti 5 belih i 3 crne dame (ili obrnuto) 
na tablu 5x5 tako da se nikoje dve raz- 
nobojne dame međusobno ne napadaju. 

Problem nije bio previše težak, tako 
da ga je rešila većina čitalaca. Rešenje 
zadatka je jedinstveno, i prikazano je na 
slici 4. 
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5/244. Prethodni probtem mogao je 
biti formulisan i ovako: kako treba ras- 
porediti pet dama na šahovskoj tabli 
5x5 tako da 3 polja ostanu nenapadnu- 
ta? Očito je da se na ova tri polja po- 
stavljaju dame druge boje. Pet dama ni- 
je moguće postaviti tako da više od tri 
polja budu nenapadnuta. Postavija se 
pitanje: koji je najveći broj netučenih po- 
Ija koji se može postići postavijanjem k 
dama na tabii пха 

Ponovo napominjemo da nije po- 
znata tormula koja bi za dato k i n 
dala rešenje, niti se zna postoji It for- 
mula uopšte. Branislav Stojanović 
dao je posebne formule za k~ t i za 
k-2. Za k-1 slučaj je trivijalan, i for- 
mula je f(n) = n £ — 3n+2. Za k=2 je 
f(n)=n 2 -5n+7. Na žalost, gospodin 
Stojanović nije obrazložio svoje rešenje 
niti je izveo dokaz da je formula tačna 
za svako n. Igor Radić je načinio tablicu 
koja daje broj slobođnih polja za 
k=1,...,7 i svako n=1,...k 2 , koja je, po 
svoj prilici, tačna u potpunosti. No, како 
se k povećava, tako je sve teže dobiti 
maksimalni broj slobodnih polja, pa smo 
od opšteg rešenja zadatka još uvek da- 
ieko. Prema tome, zadatak ostaje otvo- 
ren. 

6/244. U ovom zadatku od vas se 
očekivalo da 16 skakača postavite na 
šahovsku tablu 8x8 tako da svaki od 
njih napada tacno 4 druga skakača. 

Zadatak је postavio Amertkanac Kim 
Skot, koji je i dao predivno simetrično 
rešenje. Od dosta rešenja koja smo pri- 
mitl, nijeđno nije bilo netačno. Traženi 
raspored prikazan je na slici 6. 

7/244. Aprila 1977. godine, Jan Mi- 
cielski (Уап Mycielski) sa Kolorado Uni- 
verziteta postavio je Martinu Gardneru 
problem koji je dobio od kolege Ričarda 
Levera (Richard Laver) upitavši ga za 
originalnost zadatka. Pitanje je bilo: da 
ti je konačan broj jednakih kvadrata mo- 
guće postaviti u ravni tako da je svako 
teme svakog kvadrata ujedno teme bar 
još jednog kvadrata, pri čemu se oni 
mogu preklapati. U septembarskoj Gala- 
ksiji smo objavili rešenje sa 12 kvadrata, 
traživši od vas da ovaj broj redukujete 
na 8, napomenuvši na vezu koja postoji 
između ovog i prethodnog zadatka sa 
16 skakača. 

Interesantno je da većina čitalaca 
koji su rešili ovaj zadatak nisu rešili pret- 
hodni sa skakačima i obrnuto. A korela- 
cija između njih je tako jednostavna. 
Naime, ako 4 skakača postavite na Ša- 
hovskoj tabli tako da oni čine temena 
kvadrata stranice 5 (dužina jednog polja 
je 1, а2Ч1 г =5) pri čemu svakj od njih 
napada susadna dva, tada bi, postaviv- 
ši još tri skakača tako da je jedan od već 
postavljenih skakača zajedničko teme 
dva kvadrata, taj skakač napadao tačno 
4 druga skakača. Rešenje zadatka pri* 
kazano je na slici 7. 

8/244. Poslednji zadatak odnosio se 
na igru „Атагоп'* sa čijim pravilima smo 


vas upoznali, a od vas se tražiio da рго- 
nađete parnu (odriosno neparnu) strate- 
giju za tablu dimenzija nxn. Primifi smo 
nekoliko interesantnih rešenja, i kao i 
kod prvog zadatka, prostor nam ne do- 
zvoljava da ih detaijnije analiziramo, pa 
ćemo se i ovom problemu mnogo detalj- 
ntje posvetiti sledećeg meseca. 

Sve u svemu, dobili smo dosta tač- 
nih rešenja na postavljene zadatke. Ni- 
jedan čitalac nije rešio sve zadatke (pod 
ovim podrazumevamo probJeme koji su 
u svetu rešeni). Najkompletnija rešenja 
postao nam je Branislav Stojanović iz 
Niša kome pripada prva nagrada. Ne 
mnogo manje uspešan bio je Jgor Radić 



iz Novog Sada kome smo dodelili drugu 
nagradu, dok je Đojanu lliću iz Merašine 
pripala treća nagrada. Svoj trojici pripa- 
da jednogodišnja pretplata na Galaksiju, 
kojom nagrađujemo i Dejana Markovića 
iz Požege kao i Slavišu Miladinovića iz 
Niša. 

Pred nama su novogodišnji praznici 
tokom kojih ćete, nadamo se, biti sretniji 
t veseltji nego tokom ove godine. Vero- 
vatno će vam pažnja biti usmerena više 
na zabavu druge vrste, tako da vas 
ovog puta nećemo upoznavati sa ne- 
kom određenom problematikom zabav- 
ne matematike. Umesto toga, pripremili 
smo vam jedan mali kolaž raznovrsnih 
zadataka koji će vam, nadamo se, uiep- 
šati praznične trenutke odmora, Nemoj- 
te se prevariti. lako ovog puta nema 
otvorenih problema, zadaci nisu jedno- 
stavni. 

1 . Ako je dužina jednog polja šahov- 
ske table 1 cm, koliki je poJuprečnik naj- 
veće kružnice koju je moguće nacrtati 
na tabli tako da ona celim svojtm obi- 
mom leži na crnim kvadratima? 

2. Šest novčića postavljeno je na 
ravnu površinu onako kako se to vidi na 
slici 8a. Ako se pod potezom podrazu- 
meva kretanje novčića tako da on sva- 
kim trenutkom dodiruje ivicom bar jedan 
od ostalih novčića kao i da u ciljnoj pozi- 
ciji dodiruje još dva novčića, koji je mini- 
malan broj poteza kojima ih je moguće 
dovesti u poziciju prikazanu na slici 8b. 
Novčići moraju uvek biti celom površi- 
nom naslonjeni na podlogu. 

3. Gospodin Smit ima dvoje dece. 
Bar jedno od njih je dečak. Kolika je ve- 
rovatnoća da su oba njegova deteta đe- 
čaci? 

Gospodin Džons takođe ima dvoje 



dece. Starije dete je đevojčica. Koltka je 
verovatnoća da su oba njegova deteta 
devojčice? 

4. Matematičari još uvek nisu uspeli 
da dođu do formule kojom bi za datih n 
prevoja mape dobili broj načina na koji 
se ona može saviti. Kompleksnost ovog 
pitanja postaće vam bliža ako pokušate 
da rešite sledeći zadatak čiji autor je ve- 
liki britanski popularizator rekreattvne 
matematike, Henri Ernest Djudeni (Hen- 
ry Ernest Dudeney). 

Pravougaoni komad papira tzdelite 
па kvadrate onako kako je to pirkazano 
na slici 9a, i numerišite ih samo sa jed- 
ne strane. Postoji ukupno 40 načina na 
koje se data mapa može staviti duž 
označenih linija tako da se složi na veli- 
činu jednog kvadrata kome je na površi- 
ni kvadratni deo mape označen brojem 
1. Međutim, daleko je teže to učiniti ta- 
ko da ispod jeđinice dođe kvadrat sa 
brojem 2, zatim 3, i tako dalje do po- 
slednjeg kvadrata numerisanog brojem 
8. Kada vam ovo konačno pode za ru- 
kom, pokušajte da ostvarite daleko teži 
poduhvat: isto uradite, ali sa mapom nu- 
merisanom kao na slici 9b. 

5. Broj dva je, izvesno, jedini broj sa 
osobinom da je AxA=A+A. Međutim, 
postoji više parova brojeva (ne moraju 
biti celi) sa osoblnom da je AxB=A+B. 
Pronadite ih što više. 

6. Zamenite siova u sledećem krip- 
togramu tako da sabiranje bude tačno: 



Slika 7 





Gafaksija 


48 • 


Uses crt.Dos; 

^* **************************** ****** 4**444 

ilic Bojan 

Jastrebacki partazani brl 7 
Merashuina 18252 

-*j 

Var а:Аггау(1..20ј Of Jnteger; 
brlnteger; 
h h m.s,s10 Word; 
h1 p m1,s1 p s20: Word; 

Procedure namesti{n:fnteger); 

Var ijlnteger; 

Uslov:Boolean; 

Function fspitaj:Booiear>; 
var p,q:lnteger; 

Begin 

p:-Abs(n.j); 
q:=abs(i*a[j]); 
fspitaj:={(q=Q) or{p-q=0)) 

End; 

Begin 

ifn>0 then 

For i “br downto 1 do 
if n=br then begin 
afbr] ~i; 
namesti(n-l) 

End 

Else 

begin 

uslov:=false; 
for j:=n+1 to br do 
uslov:=uslov or ispitaj; 
iF (not usfov) then begin 
a[n]:=i; 
namesti(n-l) 
End; 

End 

Else 

Begin 

For i:=br downto 1 do 
{ Write(a[i];2); > 

{ Wrifefn } 

End 

Enđ; 


Begin 

Cfrscr, 

Write{'Upisi br(<2Q) ‘); 
Read(br); 

GetTime(h.m p s,s10); 

Namesti(br); 

GetTime(h1 f m1,s1 p s20); 
Wrrteln(ti;2,m:2,s;2,s1 0:2); 
Writeln(b1 2,m1:2 f s1 :2.s20:2) 
End. 


Uses crt.dos; 

Туре matrica=array(l .9,1. .9] Of Byte; 
var odjednom :Byte; 
alt: integer: 

Matrix:matrica; 

h,h1,m f m1 P s,s1,sl00 f s1 100 : Word; 

11,12: Byte; 

Function l_Z(w:Word):String; 
var s:String; 

Begin 

Str(w:0,s); 
lf Length(s)=1 Then 
s:='0'+s; 
lz;=s 
End; 

Function lznad(Dubina,koiona.byte):Boolean; 
var p:Byte; 

Begin 

iznad;=False; 

If dubina<>0 Then 
for p:=1 to dubina do 
begin 

if matrixrp,kolona]=1 then 
begin 

iznad:=true: 

Exit; 

End; 

End; 

End; 

Function diagonala(dubina,kolon3:8yte);Boolean, 

Var v,k12.kd2:Byte; 

Begin 

diagonala:=fafse; 
ff dubina<>0 Then 
Begin 

k12:=kolona; 

kd2:=kolona; 

for v:=dubina downto 1 do 
begin 

if (k12>1) and (к12<>9) then k12:=kl2- 
If kd2<8 then kd2:=kd2+1 else kd2:=9; 
if (matrix(v.k12]=1 } ог {matrix(v.kd 23 = 1 ) 
begin 

diagonala:=true; 

Exit; 

end; 

end; 

end; 

End; 

Procedure ispis; 
var t,r:Byte; 

Begin 

for t;=1 to 8 do 
begin 
{ writefn; ) 


1 else kl2:=9, 
then 


for r:=1 to 8 do 
{ wnte(‘ \malrix[t p r]); ) 

End; 

all:=all+1; 

{ wriie( f ',aU>; } 

{ writefn; ) 

if odjednom=0 then 
readln; 

End; 

Procedure nullast(i:Byte), 
var j:Byte; 

Begin 

for j;=1 to 8 do 
matnx(i.j]:=0; 

End; 

Procedure kraljica(n:Byte); 

var t P i:Byte; 

begrn 

if n=9 then 
Begin 
JSPfS; 

for t:=1 to 8 do 
rr>athx[8,t] =0; 

End 

Else 

for i:=1 to 8 do 
begin 

matrix{n,i]:=1 ; 

ff iznad(n-1 ,i)=fafse then 

begin 

if diagonala(n-1,i)=false Ihen 
begrn 

kraljica(n+1); 

nuflast(n) 

End 

else 

matrix[n,i]:=0; 

End 

else matrix{n,ij:=0; 

End; 
end; 


Begin 

clrscr; 

Writetn(’0 - ispis lablu po tabfi 1 - ispls odjednom'); 
Readln(odjednom):all:=0; 

Gettime(h,m,s,s1 00) ; 
for I1:=1 to 9 do 
forl2:=1 to 9 do 
matrix[H p 12]:=0; 

KRAUfCA(l); 

Writeln('Vreme:‘); 

Wrftefn(lz(h) 1 *:Mz(m) 1 *:Uz(s) p , : , 1 lz{s 1 00)); 

Gettime(h1 ,т1 ,s1 r s1 1 0O); 

Wnteln(lz(h1 ) ,’:’,lz(m 1 ),’:\!z{s1 ) f ’:’,lz(s1 1 00)); 

End. 


THE 

EARTH 

VENUS 

SATURN 

+URANUS 

NEPTUNE 

7. U đeset kutija nalaze se novčići. 
Poznato je da se u jednoj od njih, ali ne 
zna se kojoj, nalaze neispravni novčići 
koji su za 1 g lakši od ostalih novčića. Iz- 
vršivši samo jedno merenje vagom ba- 


ždarenom na grame, odredite u kojoj se 
kutiji nalaze falični novčtći. Težina is- 
pravnih novčića je 1 0 g. 

8. Od 12 kugfica, jedna je falična. 
Pri tome nije poznato da fi je ona lakša 
ili teža od ostaiih. Pomoću svega tri me- 
renja vagom sa tasovima utvrdite koji je 
novčić neispravan kao i to da li je on 
lakši ili teži. Obrazložite rešenje. 

9. Kroz centar lopte napravljen je ci- 
lindričnt otvor dužine 18 cm. Izračunajte 
zapreminu preostalog dela lopte. 


Vktruliocima TANGRAMA 

Molimo sve čitaoce koji su uplatili za TANGRAM, a još ga nisu dobili, da nam se 
jave telefonom ili nam dostave svoju punu adresu (uz kopiju uplatnice), kako bi 
mogli da im ga dostavimo. 

Telefon redakcije 011 653-538 ili 651-666 lok. 249 
Svi ostali r dafje mogu naručiti TANGRAM, po ceni od 5 dinara, što se uplaćuje 
na žiro raćun BIGZ-a 40802-603-6-23264 sa napomenom „Galaksija" — za TAN- 
GRAM! Kopiju uplatnice obavezno treba đostaviti redakciji „Galaksije", Bulevar 
vojvode Mišića 17, 11000 Beograd. 


10. Na šahovskom tumiru svaki ša- 
hista je tačno polovinu svojih poena 
osvojio u dueiima sa igračima koji su 
zauzeli poslednja tri mesta. Kotiko je ša- 
hista učestvovalo na turniru? 

Rešenja zađataka šaljite na adresu 
„Galaksija*', (između igre i matematike), 
Buievar vojvode Mišića 17, 11000 Beo- 
grad, tako da u našu redakciju pristignu 
рге 15. oktobra 1994. godine. Najbolja 
rešenja ćemo objaviti i nagraditi. 
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Na pragu fuzione revolucije 

ENERGIJA ZA - UNUKE 

U 1995. godinu će na Prinstonu (SAD) ući sa novim saznanjima o fuzionim reak- 
cijama. Eksperimenti treba da pokažu da li je moguće u reaktoru Tokamak (ruski 
akronim za „toroidna magnetska komora“) dobiti ogromnu količinu energije uz 
zanemarljive količine radioaktivnog otpada 


N ešto рге Božića 1993. počela je u 
Laboratoriji za fiziku plazme Uni- 
verziteta Prinston u SAD serija 
eksperimenata koja treba da se završi do 
kraja 1994. godine i odgovori na pitanje 
da ti će svet uskoro dobiti čistu i jevtinu 
energiju putem fuzije u ncograntčenim 
količinama, iti će to biti udarac koji će 
sputati napredak nauke za neodređeno 
vreme. 

Fizičari, na čelu sa Ronatđom Devtd- 
sonom, direktorom pomenute laborato- 
rije, nadaju se da su savladati najteže 
probleme ovog eksperimenta i đa su 
pravilno predvideli Šta će se na kraju do- 
gođiti. Ргеша njihovim prcdviđanjima, 
fuziona reakcija vodonika u Fuzionom 
opitnom reaktoru Tokamak (Tokamak 
jc ruskj akronim za „toroidalna magnet- 
ska komora“) treba da pokaže da će se 
u buđućnosti moći dobiti ogromna koli- 
čina energije uz zanemartjivu količt.iu 
radioaktivnog otpada. Za razliku od 
konvencionalnih nukleamo-fisionih 
геакШта, budući fuzioni reaktort ne bi 
smeli da se istope, da daju opasne t štet- 
ne fisione proizvode, niti da proizvode 
visoko radioaktivno gorivo, 

Da bi se u reaktoru Tokamak pokre- 
nuta visoko'energetska reakcija potreb- 
no je upotrebiti tricijum, težak izotop 
vodonika. Opiti sa tricijumom odtagani 
su sve đok se suštinska faza opita nije 
završila, јег kad se tricijum jednom une- 
se u reaktor on postaje radioaktivan i vi- 
še se ne može koristiti za eksperimcnte 
sa deuterijumom. 

Tncijum koo nukleomo gortvo 

Tricijum, radioaktivni oblik vodoni- 
ka, koji se do sada široko koristio za 
svctleće skazatjke i brojke na satovima, 
od suštinskog je značaja za visoko-ener- 
getsku fuzionu reakciju koju će, kako se 
nadaju, naučnici sada ostvariti. Ako se 
sve bude odvijato kako su naučmci pla- 
nirali, pet grama triđjumskog goriva tre- 
ba u reaktoru Tokamak da proizvede 
nuklearnu reakciju sa temperaturom šest 
puta većom nego Što je na Sunčevoj po- 
vršini, a to je negde oko 27 miliona ste- 
peni, i da proizvede energiju od oko 10 
miliona vati. 

Iako će to biti samo nešto oko polo- 


vine energije koja će se upotrebiti za po- 
kretanje i rad reaktora Tokamak, ipak 
će to biti najviše što je neki eksperimen- 
tatni fuzioni reaktor do sada ostvario. 
Uz to, ovim će se dobiti veoma važne 
informacije za konstrukciju i oblikovanje 
budućih fuzionih reaktora. 

U fuzionoj reakciji, jezgra atoma 
vodonika, uključujući tu običan vodonik 
i njegove izotope — deuterijum i trici- 
jum — nateruju sc na međusobno spaja- 
nje. Proton u svakom jczgru vodonika 
spaja se sa protonom u drugim jezgrima 
vodonika, pri ćemu se stvara element sa 
dva protona u svojim jezgrima, odnosno 
— hetijum. 

Iako se atomi običnog vodonika mo- 
gu podvrći fuzionoj reakciji, uslovi za 
započinjanje te reakcije mnogo su jedno- 
stavniji ako sc upotrebe atomi deuteriju- 
ma, koji u sebi sadrže jedan neutron i 
jedan proton. Sa mešavinom deuteriju- 
ma i tricijuma, u čijem jezgru se natazi 
jeđan proton i dva neutrona, fuziona 
reakcija se još lakše obavlja. 

Fuziono energijo ostoje zo unuke 

Ako se pomenuti opit fuzione reakci- 
je bude obavio onako kako su to naučni- 
ci planirali, on će demonstrirati moguć- 
nost da se u budućim reaktorima obavlja 
neprekidna fuziona reakcija, pri tempe- 
raturi od 100 miliona stepeni i da‘ se 
proizvodi više električne energije nego 


da će uspeh ovog eksperimenta ubediti i 
američki Kongres da svojim finansijskim 
sredstvima podrži dugoročni istraživački 
program fuzione reakcije. Uz to, uspeh 
ovog programa uvcliko zavisi i od 
spremnosti stranih viada — Japana, Ru- 
sije i zematja Zapadne Bvrope — da sa- 
rađuju u njcgovom finansiranju, prema 
kome su već napravfjeni planovi izgrad- 
nje prototipa Međunarodnog termonu- 
klearnog ckspcrimentalnog reaktora, 
među naučnicima u svetu poznatog po 
skraćenici „ITER'*. 

Troškovi izgradnje ,,ITHR-a“ cene se 
na oko 1 1 milijardi dolara, što je približ- 
no ista suma koju je trebato uložiti za 
izgradnju poznatog superprovodljtvog 
super-kolajdera, Ш ogromnog proton- 
skog akceleratora, za čiju dalju izgrad- 
nju je američki Kongrcs oktobra 1993. 
obustavio finansijska sređstva. Naučnici 
u svetu se ipak nadaju da će se međuna- 
rodnom saradnjom reaktor „ITER“ mo* 
ći pustiti za komercijalnu upotrebu do 
2040. godine. 

U vezi sa svim ovim projektima, za- 
mentk direktora Laboratorije Prinston, 
Dejl Mid, kaže sledeće: „Možda sami 
ncćemo doživeti puštanje fuzionih reak- 
tora u pogon u komercijalne svrhe, ali 
ćemo imati šansu da tehnologiju fuzione 
energije ostavimo našim unuđma, Bilo 
bi lepo ako bi od nas nastcdili nešto ko- 
risno, a ne samo manjak energtje i rato- 
ve u svetu“. 

M. Đ. 


što sam reaktor troši. Naučnici se nadaju 


■ 



Betonski sarkofazi 
nukleamih 
elektrana kao 
golemi problem 
civUizacije 
dvadesetog veka 
morali bi postati 
prošlost 
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( I, iLiksi|,i 


Biljke i čovek 



Ostali ste sami u kući. Da li je baš tako? Neko ipak saoseća sa vašim tužnim 
emocijama i reaguje na vaše misli. Sa njim možete ,,popričati u kada naučite drevni 
jezik. Taj jezik je spoj Ijubavi i mašte. Vaš tajanstveni sagovornik čeka vas u 
saksiji, u uglu vaše sobe. To je vaš ćutljivi, zeleni kućni Ijubimac. 
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Stanovnici sveta koga su stari Hcleni 
nazivali botane — biljke — zapažaju 
ono Što se dogada oko njih i na to reagu- 
ju sa takvim stepenom rafiniranosti koji 
nadmašuje čak i ono što mi u tome po- 
stižemo. NauČna tstraživanja koja su 
stidljivo poćda šezdesctih godina, danas 
su krunisana vrhunskim otkrićtma biljne 
fiziologije, ali \ mcdicine. Ona su nedvo- 
smislcno dokazala da su upravo btljkc 
ona spona koja povczujc fizički i metafi- 
zićki svct. 

Današnja naučna svedočanstva potv- 
rduju viziju pesnika i filozofa da su bifj- 
kc živa bića koja mogu komunicirati, 
koja poseduju svoju iičnost, svoju dušu i 
svoje namcre. Naša skoro patološka 
hronična antropocentričnost je kriva što 
biljke posmatramo kao delove nameštaja, 
a ne prijatcljc koji nam mogu ulepšati 
duhovni i duševni život. 

BioelektriČna komunikacija 

Nijc slučajno što prve eksperimentc 
komunikacije sa biljkama nisu izveli bio- 
lozi, nego inženjeri elektrotehnike. Što 
zbog oslobođenosti od bioloških dogmi, 
što zbog predosećaja da sc najatraktivni- 
ji fizički procesi odigravaju u živim bići- 
ma, oni su prvi otškrinuli vrata tajan- 
stvcnog sveta biofizike — života koji se 
odvija u dimenzijama nevidljivim ljud- 
skom oku bez lucidno osmišijcnih арага- 
tura i tehnika. 

inženjer Marsel Vogci radio je na 
primeni tecnih kristala u računarstvu za 
IBM-ove laboratorije. Inspirisan čuvc- 
nom Kirlijanovom fotografijom otpočco 
je seriju eksperimcnata komunikacije sa 
biljkama. Pretpostavka je bila da će pa- 
rapsiholozi biti najuspešmji u njoj, Zato 
je kontaktirao jednog od njih, Gospođa 
Vivijan Vejli je otkinula dva tista sa bilj- 
ke saksifrage, jcdan stavila na svoj noćni 
ormarić a drugi u kuhinju, na sto. Рг- 
vom jc posvećivala svakodnevnu pažnju, 
upućivala mu želje da ostane zelen i živ 
i dodirivala ga, dok je drugi potpuno ig- 
norisala. Rezultat je bio zapanjujući. 
Drugi list je potpuno požuteo i uvenuo, 
dok jc prvi ostao zelen i kao svcže ubran 
tokom Čitava dva meseca koliko mu je 
gospoda Vejli ukazivala pažnju. Izgteda- 
lo jc kao da je dva meseca boravio u po- 
Iju vrio vtsoke vitalne energije. Kada je 
sam Vogel ponovio eksperiment, t lo sa 
tri lista, u potpunosti je ponovio uspeh 
svoje prijatcljice. 

Ovaj jednostavan, ali vrlo ubedljiv 
eksperiment jasno je pokazao da biljka i 
čovek uspostavljaju vrlo snažnu i efika- 
snu vezu koja deluje na protoplazmu ka- 
ko biljnih, tako i ćelija čoveka. Veza je 
okarakterisana elcktromagnetnim po- 
Ijem i promenama električnth impulsa i 
akcionth potencijala na povrlinama 
membrana obeju vrsta ćelija, otvara- 
njem i zatvaranjem kalijum-natrijum — 
pumpi i đaljim biohemijskim događajtma 


u citoplazmi što je piiznati fiziološki mo- 
del za odvijanje komunikacije među ćeli- 
jama. Dalji ekspcrimenti to su i jasnije 
ilustrovali. 

Тајпа veza biijke i čoveka 

Siedcći когак bio je zapisivanje геак- 
dje biJjaka galvanometrom — uređajem 
čije su elektrode bile postavljene na po- 
vršinu Jtšća, kao što se to čini sa EKG- 
-om, Da bi se otklonila tzv. buka — elek- 
tromagnetne frekvcnce koje bi izazvale 
same po sebi pomake igle galvanometra, 
Voget je spremio želatinoznu masu sa- 
stavljenu od agara, soli i prirodne smole, 
Njome je obložio clcktrode tako da bi 
se po njenom sušenju elektrode fikstrale 
na раг milimetara od Jista, čime se izbe- 
gavalo fizičko oštećenje i skok igle usled 
dodira. Između elektrođa od nerđajućeg 
čelika i fista žele je ostao viažan t elek- 
trični impulsi su nesmetano prolaziii u 
oba smera. Sada je igla galvanometra is- 
pisivala jasnu reakciju biljke na kontakt. 

Dalja istraživanja su pokazala da se 
biljkc za vreme eksperimenta nalaze u 
somnoientnom, sanjivom stanju, vrlo 
sličnom onom koje postižu praktikanti 
joge, medttacije i žena. Naime, električ- 
na aktivnost njihovog mozga za to vre- 
me na EEG pokazuje alfa-stanje, stanje 
opuštenosti kada se fiziologija normalno 
ođvija, ali je mozak u stanju aktivnog 
odmora, što pokazuje koherentnost 
EEG talasa, Praktikanti tada skoro da i 
ne rcaguju na buku, svetlosnc i drugc 
nadražajc oko njih, a slično se dcšava t 
biljkama kađa čovek usmerava svoju 
cnergiju i svest na njih — onc reaguju 
samo na njega. 

Ovl ekspcrimenti jasno su pokazali 
da se biljka može kondicionirati, tj. na- 
vići па jednog čoveka, pogotovo ako on 
upravlja prema njoj pozitivne misli, uži- 
va u njenom izgledu t dtvi joj se. Pozitiv- 
ne misli izazivaju u samom čoveku luče- 
nje endogenih opijata — supstanci koje 
u mozgu izaztvaju osećajc opuštenosti, 
2adovoljstva i biaženstva. Kontakr dva 


čoveka koji uzajamno uživaju u prisu- 
stvu i dodiru takođe izaziva lučenje ovih 
opijata, a izgleda da se slično dešava i 
sa biljkom koja to odaje svojim dobrim 
napretkom, ubrzanim rastom i razvojem 
cvetanjem i otpornošću na štetne agense 
u svojoj sredini. Biće sasvim razumljivo 
što biljka počne da vene kada promeni 
gazdu. Još ako je novi gazda većinom 
okuptran negativnim mislima, sebićnoš- 
eu, Ijubomorom, sujetom , . , 


Depresija ometa rast 

Najnovija neuropsihološka istraživa- 
nja pokazuju da je kvalitet sveukupne 
energije koju emituje čovek zarobljen 
turobnim mislima toliko loš da slabi 
imuni sistem organtzma, ne samo njcgo- 
vog sopstvenog, već i osobe koja je ve- 
ćim delom dana u kontaktu sa njim. 
Svaki put kada bi sc Vogelovim biljka- 
ma približtle osobe neprijatcljski raspo- 
ložene, sa ncgativnim stavom prema 
okolini, pesimiste i slično, one bi dožive- 
le stres, koji bi jasno pokazivala podiv- 
Jjala igla galvanometra. Nastupio bi t 
pravi haos među njenim hormonima rasta 
— auksinima i sve vitalne funkcije bi 
vidno pale (indeks respiracije, foto-sin- 
teze), a bila pojačana sinteza tzv. hor- 
mona starenja i crvenih i žutih pigmena- 
ta, Ako bi dužc bila u prisustvu takvih 
osoba, kao što su pokazali eksperimenti 
sa bolesnicima od hronične depresije i 
niskim btoelektričnim potencijalima, 
biijka bi počela da vene i ubrzo bi uginu- 
la, Naprotiv, eksperimenti sa motitvama 
za Ijubav, mir i napredak kao i svakod- 
nevnc pozttivne misli, želje za bujanjem 
i cvetanjem, očitim divljenjem izivali su 
sasvim suprotne efekte i vidno napredo- 
vanje biljaka. 

Na osnovu svojih dugogodišnjih ispi- 
tivanja u koja su se uključivaii i obični 
fjudi i najpriznatiji naučniđ, Vogel je 
shvatio da najbolji kontakt sa biijkama 
uspostavljaju deca, emotivni Ijudi, fjudi 
ogromne volje i vrlo otvorenog duha. 
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Neophodan uslov uspeha komunikacije 
sa biljkama je duhovni razvoj Čoveka (ne 
posedovanjc znanja već kvaliieta čoveka 
kao (ičnosti). Između biljke i čoveka 
mora postojatt ođnos empatije. Čime 
inace objasniti uspch americkog sveštc- 
nika Lutera Burbanka koji je odgajio 
kaktus bez bodlji? Ovaj dobri sveštenik, 
zaljubljen u biljni svet svakodnevno je 
poklanjao Ijubav i pažnju svom kaktusu 
uveravajući ga da ga on sada štiti i negu- 
je i da mu bodlje nisu više potrebne. 
Uporni, osećajni sveštenik uspeo je da 
isključi gene za stvaranje bodlji i tako 
deiuje na sam izvor života u kaktusu. 

Ventil za stres 

Na ideju da je voda krivac za prijem 
informaci ja u kontaktu sa bitjkama, Vo- 
gela su navcJa njegova istraživanja teč- 
nih kristala. Kao iskusnom kristalografu 
biio mu je jasno da, za razliku od većine 
soli koje imaju samo jedan kristalni 
obtik, uzorci glečerskog leda pokazuju 
više od trideset kristalnih oblika. Kristali 
su toliko različiti da laik ima utisak kao 
da gleda 30 različitih supstanci, iako se 
radi o ledu. Takođe, i sama voda može 
biti monomer, dimer, trimer, tetramcr 
ili pentamer. Trimerna voda je najaktiv- 
nija u biološkom smislu, a trimerne mo- 
lckule najviše sadrže rosa , olujna i izvor- 
ska voda, Trimerna voda je najbogatija 
energijom i опа značajno povećava rast 
biljaka i ubrzava mduciju cvctanja. Pija- 
ća voda je tetramerna i ona oduzima 
energiju i ćelijama biljaka i ćelijama čo- 
veka. Zato se i za zaiivanje biljaka na 
velikim površinama, kao i onih u kući, 
a isto tako i u homeopatiji koriste tzv. 
prirodne vođc, a ne one iz vodovoda, da 
bi se postigli najbolji rezuitati. Najveći 
broj parapsihologa tokom svojih seansi 
usled intenzivnog razmišljanja i napora 
upravo gube najviše vode i njihova koža 
je stalno vlažna. 

Isto se dešava i Ijudima koji intenziv- 
no komuniđraju sa biljkama. Oni se po- 
ste toga osećaju izuzetno opušteno, za- 
dovoljno i ponašaju miroljubivo i sa pu- 


no ljubavi i dobrote prema okolini. Stres 
koji je trošio energetsko polje njihovog 
organizma i tzazivao biohemijske i fizio- 
loške patološke promcne u telu, oslobo- 
den jc putem kontakta sa biljkama. Oso- 
be koje pate od hroničnih posledica stre- 
sa, sa jakim kompleksima niže ili više 
vrednosti, nezadovoljenim istinskim po- 
rivima i potrebama dovešće i biljku u 
stresno stanje upravo kada joj poklanja- 
ju najviše pažnje! Njih nikada „neće hte- 
ti cveće 11 . Oni će vrlo tcško odgajiti ot- 
porne i snažne, napredne biljke. Njihova 
vitalna energija je tako niska, niža i od 
nivoa u samoj biljci, da će рге izazvati 
brže uvenuće lista sa početka teksta. Je- 
dini spas ovih Ijudi jc dugi boravak u 
prirodi. Vogel podseća da su američki 
indijanci bili svesni ioga još u vreme 
osvajanja. Kada bi osetiti da im je vital- 
na energija pala. odiazih bi u šumu, stali 
ispred velikog, zdravog bora, raširili ruke 
i naslonili se fedima na njcgovo deblo — 
da se tako „napune^ njcgovom energi- 
jom. 

Otkriće kineskog lekura 

I običaje američkih indijanaca, i na- 
dahnute Vogelove eksperimente kruni- 
sao jc svojim fitofiziološkim eksperimen- 
tima dr Huang Džonglin, pekinški lekar 
i naučnik. U ordinaciji doklora Huanga 
laseri i tomografi ustupili su mesto drve- 
ću jabuke i bora! Fantazmagoričnu tera- 
piju ovog nadahnutog lekara opisao je 
profesor Situ Fengsen, urednik jednog 
kineskog medicinskog časopisa. Naime, 
sam profesor je tri deccmje bolovao od 
reumatičnog oboljenja srca. Zamcnu 
srčanog zaliska u Los Anđelesu је odbio 
јег je ista imala fatalan ishod kod jednog 
njegovog prijatelja. Bio je izmučen, slab 
i teško se kretao, te konačno rešio da 
dođe kod doktora Huanga. Prva faza le- 
Čenja sastojala se od svakodnevnog po- 
vezivanja sa drvetom jabuke pomoću 
dve bakarne žice, Jedna bakarna žica je 
negativni, druga pozitivni pol. Žice su 
spojcne sa akupunkturnim igiama koje 
su postavljenc na profesorove grudi, aii 
ne u akupunkturnijn tačkama. već u kr- 


vnim sudovima. Dr Huang vrši stimula- 
ciju igala sa dve ruke, kada se energija 
preraspodeljuje po celom telu, Ш jed- 
nom kada ona kruži sanio jednom stra- 
nom tela. Ovo se pritično razlikuje od 
trađicionalnog načina lcčenja akupun- 
kturom i predstavlja kombinaciju aku- 
punkture, bioenergije i ći gonga. Uz po- 
moć ove kombinacije Ijudsko telo posta- 
je biomagnetsko polje tj. uspostavlja se 
onakvo polje kakvo je imalo svako živo 
biće pre no što se, tehnotoškom evoluei- 
jom, odvojtlo od prirode i drugih živih 
bića i direktnog kontakta sa zemljom i 
tako prekinulo strujanje energije izmedu 
svog biosistcma i okoline. 

I dok kineski institut za ći gong i Ki- 
neska akadcmija nauka intenzivno prou- 
čavaju rezultate lečenja i pokušavaju da 
daju svoju teoriju, drvo jabuke samo da- 
je odgovore: posle mesec dana terapije 
profesora Situa, od osam plodova jabu- 
ke na drvetu su ostala samo dva. Pola 
stabla se osušilo, a profesor je toliko 
ojačao da vozi bicikl po Pekingu i ne 
uzima više nikakve lekove. 

Dr Huang kaže da „samo život daje 
život“. Njegova filozofija je da je čovek 
samo delić prirode i da u svetu viadaju 
zakoni kojima se i čovek mora pokoritt. 
On veruje da se ćelije raka ,,se1e“ iz 
Ijudskog organizma na drvo. Najbolje 
rezultate postiže u lečenju obolelih ko- 
stiju (nekroze). Od sto pacijenata kod 
njih osamdesetak je zabeležen napre- 
dak. Nepokretni bolesnici sada hodaju 
dva kilometra, 24 od njih se popelo na 
brdo Hiljadu Buda. Pacijenti kažu da 
dok su prikaČeni na drvo imaju osećaj 
blagih strujnih udara* mnogo intenzivni- 
je nego kod klasične akupunkture. 

Ovi eksperimenti jasno pokazuju da 
započinje nova ега u kontaktima između 
Ijudi i ostalih živih bića na planeti Zem- 
Iji. Za razliku od analitičke zapadne 
nauke, ovaploćene u farmakoiogiji koja 
lečt tzdvojenim principima iz biljaka, 
sintetička naučna umetnost istoka samo 
potvrđuje svoje hiljadugodišnje tvrdnje 
da se najveća čuđa dešavaju između žt- 
vih bića u celini koja imaju najviše vital- 
ne energetske potencijale, Jedan doktor 
medicme na simpozijumu akupunkture 
nedavno održanom kod nas, reče đa 
glavni uzrok tuberkuloze nije Kohov ba- 
cil i da, kada bi ga sada svi u sali popili 
— ne bi se svi razboleli. Postoji, dakle, 
nešto u nama samima što određuje da H 
ćemo se razboleti ili biti zdravi. Naučna 
fantastika postaje stvarnost; bolesni ljudi 
lečiće se kontaktom sa zdravim biljkama 
i drugim zdravim ijudima, a ne njihovim 
antitelima i izolovanim moiekulima. Va- 
še biljke na prozoru mnogo će lepše na- 
predovati zalivanc vašom iskrenom đo- 
brotom, zdravljem i Ijubavtju nego sti- 
mulativnim hemijskim sređstvom iz pla- 
stične bočice, Tajne živog biće otkrivene 
samo pomoću živog. 

Rjanka MA TIĆ 
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KAKO SU PREZIVELI 


SAGA O DINOSAURUSIMA (V) 



Nijedna od mnogobrojnih teorija koje govore o uzroci- 
ma nestanka dinosaurusa nije uspela da odgovori na 
ključno pitanje: kako su kataklizmu koja je uništila 
dinosauruse, uspele da prežive neke druge vrste, reci- 
mo, prvobitni krokodili i komjače. 


Piše: Rade GRUJIĆ 


Svaka priča o nestanku dinosaurusa, neminovno Ovih dana svctskc agcncijc su prcnclc dvc vcsti 

se na samom poćetku mora suoćiti sa đilcmom: da od kojih svaka dolazi sa najvišcg nicsta kada je nau- 

li su oni zaista nestali* kako je opšteprihvaćeno. ili ka u pitanju, ali su dijamctralno suprotnc po svojim 

su se transformisali u druge forme koje i danas egzi- krajnjim konsekvencama o sudbini najvcćih stanov* 
stiraju. Paradoksalno, obe teze imaju svoje autorita- nika našc planctc — dinosaurusa. 
tivne zagovornike, koji ih stalno potkrepljuju novim Prva vest stigla jc iz NASE, nakon što jc ova 

i „čvršćinV 4 dokazima. institucija objavila snimkc mctcorskog kratera na 



t * 

— U morima Tercijara jedna mososaurija (gore) — se mimoiiazi sa jednom geosorijom 
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KROKODI II 


Protosuhm. najraniji predak današnjth krokodila 


iTigksičkam poluostrvu Jukatanu. na kojima sc jasno 
vidc novi dctalji ovog kratent* koji jc, kako tvrdc 
rtaučnici, nastao poslc pada mctcorita prc 65 milio- 
na godina i Čiji jc udar niogao da izazove ogromnc 
klimatskc promcnc kojc su dovclc do izumiranja di- 
nosaurusa, 

Druga vcst, koja sc tiic iste tcmc, mogla bi se 
nasloviti „Dinosaurusi nisu nestali!", a sligla jc od 
grupc amcričkih naučnika, na čdu sa dr. DŽckom 
Horncrom, svclskim autoriretom kada su dinosau- 
rusi u pttanju, i u пјој sc kažc da jc ova ekipa uspcla 
da izdvoji gcnctski materijal iz kosti dinosaurusa, 
čijc prvc analize ukazuju na to da su ptice potomci 
tih praistorijskih životinja. Potpuniji rczultati ovc 
ncobičnc analizc tck ćc uslcditi, a ako sc prve prct- 
postavke pokažu kao tačnc, to čc značiti da dino- 
saurusi nisu nestali prc 65 miliona godina, kako sc 
obično smatra, već da su se transformisali u pticc 
kojc su lakšc podnelc tcrct cvolucijc. 



Bilo kako bilo, čak ćc i najvcčim cinicima biti 
tcško da prihvatc ono što im Horncrova ekipa nudi 


Ramfosuhus, najveći do sada otkriveni predak kro~ 
kodiia 
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(i da u đanašnjim pticama vide nekadašnje nepriko- 
snovenc gospodare planete), kao što ce i istinskim 
zaljubljcnicima u dinosaurusc biti teško da prihvatc 
da je jedan meteorit, ma koliki on bio, uspeo da 
izazove njihovu propast, a da istovremeno preživc 
nckc drugc vrstc slićne njima. 

Zašto, zašto... 

Do danas je u svetu naukc registrovano nekoiiko 
desetina hipoteza kojc prctcnduju da daju ozbiljan 
odgovor na to kako su i zašto dinosaurusi iščezli sa 
lica Zemlje, Medutim, bez obzira na tu brojnosi. 
nijedna od njih nije uspcla da pruži odgovore na 
sva pitanja koja se ncminovno postavljaju prcd sva- 
ku od tih teorija koje prctenduju na prvcnstvo. Bez 
obzira Što je teorija koja ncstanak dinosaurusa po- 
vezuje sa udarom meteorita u poslcdnjc vrcmc na- 
ročito u modi, ni ona u krajnjoj liniji nc dajc pou- 
zdanije odgovorc od svih ostalih. 

lako je o lomc dosta pisano, nijc na odmct pod- 
setiti se svih tcorija kojc odgovaraju na pilanje o 
uzrocima ncstanka dinosaurusa, Pri tome, nabroja- 
ćemo samo one koje su koliko-toliko naučno ute- 
meljcnc, dok one koje su više u domenu maštc nc 
vredi ni pominjati. Dakle. idcmo redom. 

— dinosaurusi su nestaii zbog klimatskih рго- 
mena u perioclu ranog kcnozoika; 

— dinosaurusi su ncstali zbog porasta/pada 
spoijne temperature, što je uticalo da se iz jaja izle- 
žu samo miadunci jednog pola; 

— dinosaurusi su nestali zbog efekta staklenc 
bašte, kao poslcdice ogromnih vulkanskih aktivno- 
sti; 

— dinosaurusi su ncstali zato što su bili suvišc 
veliki; 

— uništile su ih bolesti i epidemije; 

— izumrli su zbog gladi jer se biljojedni dino- 
saurusi nisu mogli privići na novi biljni svet nastao 
u periodu Krede; 

— uništili su ih otrovi koji su se nafazih u biljka- 
ma koje su nastale tokom Krede; 

— rani sisari su uništavali njihova jaja; 

— đinosaurusi su nestali zbog poremecene eko- 
loŠkc ravnoteže, nastale zbog toga što su rani sisari 
jeli njihovu hranu; 

— katastrofu dinosaurusa je izazvala promena 
Zemljinog magnetnog polja; 

— eksplozija neke „obližnje^ supernove dovela 
je do bombardovanja Zemlje ogromnim količinama 
kosmičkih i gama zraka i nestanka određenih vrsta, 
među njima i dinosaurusa. 





Skelet arhelona, primitivne komjače, u odnosu na 
čoveka 


— udar komctc o Zcmlju kpji je dovco do n.a- 
glog porasta lcmperaturc i izumtranja dinosaurusa; 

— sudar astcroida ili metcora sa Zcmljom, ćime 
jc oslobođcna ogromna količina čcstica prašine, što 
јс nckoliko godina sprcčavalo normalnu fotosintezu 
i tako dovclo do izumiranja biljaka kojtma su se 
hranile odredene vrste, mcdu kojima i đinosaurusi; 

I takt> daljc, i tako daljc! 

Svc ove teorije, kao i veliki broj onih koje ne 
vredi ni navoditi, patc od istog ncdostalka: nijedna 
naime nc daje odgovor na pitanje sclcktivnostt pret- 
postavljenc kataslrofe, odnosno, zašto su za razliku 
od dinosaurusa uspclc da prcžive nckc njima sltčnc 
vrste. Rceimo — prvobitni krokodili. 


Osudeni па preživljavanje 

Prva vrsta koja se možc uzcti kao predak dana- 
šnjih krokodila pojaviia sc dosta prc prvih dinosau- 
rusa, u periodu Perma, dobila je ime sejniurija bila 
jc dugaćka šczdesctak centimctara, od kojih jc dva- 
naestak odlazilo na lobanju. Imala jc vcoma primi- 
tivnu građu koja i dan-danas prcdstavlja zagonetku 
za naučnikc. Zbog oblika pršljenova i činjenicc da 
jc u potpunosti živela na kopnu bila je svrstana u 
gmizavcc, ali jc zbog slrukturc svojc lobanje pripa- 
data i žabolikim vodozcmcima. 

Ipak, za pravc potomkc krokodila možc sc rcći 
da su nastali počctkom Trijasa, daklc, kada i prvi 
dinosaumsi, ali su z.a razliku od njih uspcli da preži- 
ve katastrofu do koje jc došlo krajem perioda Jure, 
Današnji krokodili direktni su potomci malih pseu- 
dosuhija. od kojih je najrasprostranjcniji bio proto- 
suhtis, koji je imao mnogo razvijenije i nešto duže 
udovc od nogu krokodila, svojih današnjih rođaka, 
pa se zato i mogao kretati znatno brže od njih. Veća 
mogućnost kretanja na kopnu činila je to da proto- 
suhus, za razliku od današnjih krokodila, aligatora 
i kajmana koji pretežno žive u blizini vode, veći deo 
vremena provodi па kopnu. Tek su naslednici pro- 
tosuhusa, recimo notohamps, vreme radije provodi- 
li u vodi, tako da su im-se noge vremenom transfor- 
misale u snažna регаја, a njihov nekada moćni 
oklop je nestao. Protosuhus je bio relalivno mali, 
dužine do jednog metra, ali su njegovi naslednici 
dostigli veličinu koja je bila impresivna. Geosorija, 
čiji je skelet nađen na prostoru današnje Evrope, 
dostizala je dužinu od dva metra, da bi se u periodu 
Jure razvili primerci poput gigantskog nistriosauru- 
sa. otkrivenog u srednjoj Nemačkoj, koji je bio dug 
deset metara, sa koštanim pločama kojim su mu bi- 
la oklopljena leđa. Međutim, i on je bio skroman u 
odnosu na ramfosuhusa koji je dostizao dužinu od 
sedamnaest metara, koji je živeo u Pliocenu, i Ćiji 
su ostaci nađeni na prostorima Azijc, tako đa se 
smatra da pređstavlja pretka gavijaia, indijskog kro- 
kodila. SliČne dimenzije imao jc i jedan drugi pre- 
dak krokodila, deinosuhus, koji jc dostizao petnaest 
metara dužine, 

Što se kornjača tiče, njihova pojava se takođe 
vezuje za početak Trijasa, i najstarije među njima 
ponašale su se kao kopnene životinje, skromnth di- 
menzija, kao i većina današnjih kornjača (dvadese- 
tak centimetara). Prilagodivši se, kasnije, životu u 
vodi, prvo u slatkoj, pa onda i u slanoj, dostigle su 
i ogromne dimenzije, veće od najvećih danas pozna- 
tih kornjača. Među najvećima je svakako vrsta na- 
zvana arhelon: živeta je u Kredi i dostizala dužinu 
oko čctiri metra (najveći primerci današnjih kornja- 
ča đostižu dužinu do dva i po metra). Njegov okiop 
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Ćinilo je nekoliko koštanih ploča, i taj lagani oklop 
omogućavao im je lako kretanje u vodi. 

Zašto se, dakle, ove dve vrste, koje su i po di- 
menzijama i po nadinu života bile sltčne dinosauru- 
sima, uspele da ostave potomke koji koliko-toliko 
liče na njih, dok od dmosaurusa nema ni traga ni 
glasa (hipotezu o pticama kao direktnim potomcima 
dinosaurusa ostavićemo još uvek onima koji u nju 


vcruju), ostaje jedna od najvećih tajni cvolucijc. Šta 
sc zaista dešavalo na Zemiji prc 65 miliona godina 
verovatno će zauvck ostati ncpoznato, iako mnogi 
tvrde da znaju odgovorc. Ti odgovori i najverovat- 
ntje hipoteze o nestanku dinosaurusa (udar meteo- 
ra) biće tema narednog nastavka „Sagc o dinosau- 
rusima“. 

— nastaviće se — 
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Lekari su znali da su mnogi virusi uzrocnici raka kod životinja, a da su nedavno 
utvrđeni i kod Ijudi. Kada je to bilo utvrđeno odmah je pronađen i način uspešnog 
lečenja tog oblika malignog tumora. 


Maja N62, godinc glavni uređnik poznatog časopisa za rak 
„Britiš D/omcl of Kansei“ primio je poduži izvcštaj od dokto- 
ra Denisii Barkiia, lckara koji jc radio u bolnici „Mulago 14, u 
Kampali, glavtu'm gradu UgaiRtc. U izveštaju je doktor Barkit 
opisivao svoja [Hiiovarija od pieko 16.000 kilometara po čita- 
vom afrtćkom kontinemu u potrazi za jednim neobičnim obli- 
kom raka kc ji је. uglnvnom, napadao decu ispod trinaest godi- 
па. 

Straniec imenovanog časoplsa retko su dotad bile dostupne 
nepoznatim lekarimn. pogotovu ako se njihovi izveštaji nisu od- 
nosili na visoko stmčiui strunu istraživanja гака. Međutim, u 
izveštaju doktora Barkita bilo je uečcga što je glavnog urednika 
pobudiio da njcgov izvestaj objavi u Časopisu. Posle objavljiva- 
nja izveštaja doktor Barkit jc odjednom postao vcoma poznat 
među svetskim kanccroizima, a njegov „safari tumor'*, kako su 
ga nazvali, postao jc klasičatt primei savremenog medicinskog 
istraživanja. Oblik гака koji jc doklor Barkit istražio dobio je, 
zatim, u zvanićnoj medieinskoj iiteraturi naziv „Barkitov tu- 
mor v ‘, a njegovo istraživačko đelo dovclo je do novih ideja o 
tome kako tretirati izvesne oblike tc opake bolesti. 

Poznati britanski naučnik-kancerolog, profesor Piter Alek- 
sander, ovako je dao mišljenje o dostignuću doktora Barktta: 
„Rak nije neizleČiva bolest i mnogi oblici raka mogu sc uspcšno 
leciti. Međutim, kada je reč o Barkitovom tumoru veoma jc 
značajno što se taj oblik raka može tečiti u razvijenoj fazi, kada 
bi gotovo svi strucnjaci reklt da su sve mogućnosti leeenja bez- 
nadežne. Doktor Barkit je još jednom pokazao đa se u istraži- 
vanju raka ne može ići drugim putem sem Ijudskim mozgom r 
pažljivim osmatranjem*'. 

Čudni utoci na vilicama 

Doktor Barkjt je ti Drugom svctskom ratu radio kao vojni 
lekar u bolnici „Mutago** u Kampali i od onda se šz nje nije 
pomerao Jednog dana 1957. godine njemu je prišao jcdan od 
njegovih kolega i zamolio ga da pogleda jednog scdmogodi- 
šnjeg dečaka koji je imao simctrične otoke na obe stranc gornje 
i donjc vilicc, Njega je ovaj slučaj zainteresovao. Snimio jc na 
rendgenu deĆakovc otoke i zadržao ga u bolnici na posmatra- 
nju. 

Poslc nekoliko ncdelja na jcdnom drugom dečaku ponovo 
je zapazio otoke na vilicama. Odvco ga je na snimanje i posma- 
tranje, a zatim je istraživanju otkrivenog tumora pristupio veo- 
ma brižljivo, Ubrzo je otkrio da kađ god bi na nekom dečaku 
postojao tumor na vilicama, da bi, negde u njegovom telu, po- 
stojao i drugi tumor. Ispitivanja su mu, ubrzo, pokazala da je 


tumor na vilicama bio samo deo opakog malignog oboljenja u 
telu koje se veoma brzo razvijalo. Utvrdio je da se tumor па 
vilicama za 48 sati gotovo udvostručavao, a da je srednji prosek 
smrtnosti od trenutka otkrivanja prvih znakova tumora iznosio 
svega nekoliko mescci. 

Nekako u to vrcme doktor Barkit je srco jcdnog svog kole- 
gu kanccrotoga sa Južnoafričkog instituta za medicinska istraži- 
vanja koji mu je, prcgledavši rcndgcnske snimkc tumora na 
dcčijšm vilicama, rekao da sc taj oblik tumora uopšte ne pojav- 
Ijujc kod đece u Južnoj Africi. Ovakav ođgovor naveo je dok- 
tora Barkita da se zapita: „Ако se on ne pojavljuje kod dece 
u Južnoj Africi, a lako jc čcst kod dece u Ugandi, gđe se onda 
pruža granica koja sprečava njegovo šircnje?“ 

Na safariju u potrazi za tumorom 

Prikupivši početni istraživački fond, doktor Barkit ga je is- 
koristio da gotovo svtm bolnicama u Africi uputi dopis u kojcm 
je od tamošnjih lekara tražio podatke đa li su u svom području 
zapazili znakc opisanog tumora. Iz odgovora jc zapazto da sc 
poiava tumora ograntčavala na relativno uzan pojas koji se pru- 
žao preko tropskc Afrike, a zatim duž njenc istočne obate. Me- 
đutim. čudan pođatak je bio da su u samom pojasu postojala 
izvesna mesta u kojima je tumor bio potpuno nepoznat. 

Iz ovoga je zaključo da je trebalo pronaet kuda se pružala 
linija koja je delila područja u kojima se tumor javljao od onih 
u kojima ga rtije bilo, Nabavivši jedno tercnsko voziio, оп je u 
pratnji dvojice svojih kolega lekara, krenuo oktobra 1961. godi- 
ne na svoj „safari tumor“. Tokom deset putovanja obišli su 56 
bofnica u devet afričkih zemalja. U svim mestima u kojima su 
se zadržavali održavali su sastanke sa iekartma, lekarskim po- 
močnidma i medicinskim sestrama. Posle gotovo Četvorome- 
sečnog putovanja po bespućima Afrike, deccmbra iste godine 
vratili su se u Kampalu, s izvanredno bogatim podacima o ono- 
mc Što su istraživali. 

O postojanju opakog malignog oboljenja nije bilo nikakve 
sumnje: u područjima u kojima se javljala ta bolest je zahvatala 
više procenata dece. U Mozambiku je u jednoj bolnici za Četiri 
godine bilo registrovano Četrdesetoro dece, dok je u jednoj bol- 
nict u Tanzaniji za tri mescca bilo Šest slučajeva oboljenja od 
tc bolcsti. 

Đoktor Barkit i njegove kolege otkrili su u tom „safari tu- 
moru“ jcdnu veoma važnu einjemcu — bila je to tačna granica 
na kojoj sc pojava malignog tum'ora zaustavljala. U Centralnoj 
Africi, u blizini ekvatora, maligni tumor se nije javljao na visi- 
nama vcćim od hiljadu metara, a u Svazilendu na visinama vc- 
ćim od 330 metara. Na osnovu toga su zaključili da prostiranjc 
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malignog uirnora nijc bilo ograničeno nikakvom prostorno-geo- 
grafskom, vcć visinskom banjcrom. 


ГЧе visinska, već temperaturna barijera 

Ovo im jc u prvom trenutku izglcdalo potpuno nelogično. 
Mcđtitim. Alcksandcr Hcdou, dircktor Instituia za istraživanje 
virusa u rrrcstu Enlcbc u blizini Kampalc, ubrzo im jc dao dc- 
iimičan odgovor na Ui prividnu zagonetku. On im je, naimc 
rekao da jc ta visinska, u stvari. bila tcmperatuma barijera. Ma- 
ligni tumor sc, očiglcdno. javljao u područjima u kojima je tem- 
pcralura uglavnom hila iznad 4! stepena Cclzijusovih. U osta- 
lim područjima, odnosno na vcćim visinama, gdc jc temperatu- 
ra bila niža, kod dccc sc ova vrsta malignog tumora retko jav- 
Ijala. Tako jc prvi pul u istoriji mcdicinc bilo otkriveno da je 
pojava maltgnih tumora bila povczana s jednom klimatskom 
pojavom . 

Kada jc posle toga doktor Barkit krcnuo na svoj drugi ,,sa- 
fari tutnor“, prcko čitavog kontincnta u Zapadnu Afriku, pred 
njim pojavila nova zagonetka. U južnim krajcvima Nigerije, 
tutnor jc bio širokr) rasprostranjcn, Međutim, u gusto naselje- 
nim scvcrnim krajcvtma tc zcmije, oko grada Капо, maligni 
tumor je bio gotovo ncpoznata pojava. Slično je bilo i u Gani. 
Tumor sc rctko javljao na sevcru zcmljc, ali zato vrlo često na 
jugu, scm oko grada Akre na obali. Sada su za rešenje ove 
zagonctkc priskočilc doktoru Barkitu stattstickc tablicc i karte 
u pomoć. Onc su pokazivalc da godisnji prosek padavina kiša 
u južnoj Nigeriji i bliskoj Gani iznosi izmcđu 150 i 250 santime- 
tara. Grad Kano na scvcru, gotovo na samom rubu Saliare, 
ima godišnji prosek padavina oko 75 santimctara, dok je region 
oko grada Akre jedno od najsuvljih nicsta na zapadnoafričkoj 
obali, Takojc doktor Barkit došao na ideju da jc pojava tumo- 
ra na neki način povezana s kišnim padavinama, isto kao što 
jc povczana i s tcmpcraturom. 

Pronađen virus uzročnik raka 


Bolest čija je pojava bila povczana s tempcraturoni i kišnim 
padavinama nagoveštavala je na neki način da je u njcno šire- 
nje bio umešan ncki insckt. icdan lckar, kolcga doktora Barki- 
ta, ukazao mu je na činjcnicu da sc dobijcna karta rasprostira- 
nja malignog tumora približnojiokiapa s kartom rasprostiranja 
fehris fiava, ili žutc groznicc. Zutu groznicu, kao što jc pozna- 
lo, prcnosi jcdna poscbna vrsta komaraca, Aedes oegypti f koja, 
uglavnom, živi u toplim i vlažnim područjima i tu zarazu preno- 
si na svojc žrtve preko virusa amarii. Tako mu je taj kolega 
ukazao na zaključak da bi taj virus mogao biti uzročnik malig- 
nog tumora, 

Ovo jc, svakako, bila jcdna od najintcrcsantnijth hipotcza 
koja se pojavila u toku istraživanja raka. U svctu medieine bila 
je poznata činjenica da su virusi bili uzročnici pojave raka kod 
životinja, Sada je, međutim, i na Ijudskim bićima bila pronadc- 
na vrsla raka koja je ukazivala da bi njegov uzročnik mogao 
biii ncki virus. Uzbuđenje i oprezan optimizam zavladali su u 
krugovima mcđiđnskih stručnjaka u bolnici „Mulago 4 '. 

Optimizam jc bio opravdan i zbog jcdnog drugog razloga. 
Naime, bio jc pronađen i način uspesnog lcčenja pomenutog 
malignog oboljcnja. Jannara 1960. godinc jcdna grupa medicin- 
skih naucnika sa njujorškog Instituta „Sloan — Ketering" za i$- 
traživanje raka, bila jc prispcla u Istočnu Afriku da ispita i 
provcri nekc novc lckovc i postupkc u lečenju raka, U grupi 
sc naiazio 1 Džozcf Barkcnal, jcdan od tadašnjih vodcćih svet- 
skih stručnjaka iz oblasti hcmoterapijc raka, On jc doktoru 
Barkitu dao izvesnu količinu novog lcka kojcg jc donco sa so- 
bom, metotreksata. 

Svi antikanccrozni lckovi su, gotovo po pravilu, visoko tok- 
sični, jcr jc njihov prvcnstvcni zadatak da uništavaju kanccro- 
znc ćclijc, kojc sc često nc razlikuju mnogo od zdravih. Pa i 
porcd svcga toga, u jcdnom izvcštaju Svctskc zdravstvcnc orga- 
nizacijc stoji da „. . . đoziranjc tih lckova u vcćtni slučajcva 
treba da budc sasvim blizu maksimumu koji organizam možc 
da podncsc". 

Doktor Barkil sc, međutim, nije pridržavao ovog uputstva. 


već je na opiinim životinjicama tu vrstu maiignih tuniora počeo 
da napada malim dozama pomenutog leka. „Poćetni uspcsi ta- 
kvom metodom su nas veoma uzbudili i ohrabriii", pričao je 
kasnije doktor Barkit, „naročito kada smo bolest mogli da leči- 
tno u početnoj fazi razvoja. Rclativno mali tumori počeli su da 
nestaju". 

UspeŠno lečenje Barkitovog tumora 

Jednog od prvih pacijenata doktora Barkita. dcvojčicu od 
sedam godina, odvela je majka kao izlečenu iz bolnice več po- 
sle primanja jedne šesline predviđene doze metoireksata. Kada 
je ovu devojčicu obišao jedan od lekara iz ekipe doktora Barki- 
ta poslc godinu dana ona jc bila potpuno zd rava. Osam godina 
posle lecenja ona nije pokaztvala nikakvc znake ranijeg obolje- 
nja. 

„Od tog vremena". izneo je doktor Barkit na jednom kon- 
grcsu medicinskih stručnjaka za rak, ,,mi smo pacijentima dava- 
li samo po jednu umesto tri injekcije toga leka. Imali sitio pri- 
liku da se uvcrimo da jc maligni tumor ne samo potpuno ncsta- 
jao, vcć da jc dolazilo i do potpunog izlečenja". 

Doktor Barktt je svoj uspeh lečenja koji se, inače, normalno 
smatrao kao potpuno ncadckvatna terapija, objašnjavao slede- 
ćim rečima; „Mishm da je količina antikanceroznog leka koju 
sam davao uoištavala dovoljnu masu tumora i da istovremeno 
timc nisam siabio otpornu moć organizma. Dotada ustaljene 
vclikc dozc lcka mogle su u početnom stadijumu da unište veću 
količinu kanccroznih ćelija, ali su istovremeno mogle sasvim 
da oslabc i ćelije imunog sistema bolesnika". U grupi svojih 
prvih bolcsnika doktor Barkit jc u preko dvadeset procenata 
slučajcva uspco da postigne potpuno povlačenje malignog tu- 
mora, Što jc u hcmoterapiji te bolesti bilo u to vreme jcdno od 
najvcćih dostignuća. 

Dostignuće doktora Barkita otkriva danas i ncka nova izne- 
nađenja. Preglcdajući u Londonu patofoške nalaze limfnih obo- 
Ijenja kod šezdeset i tri deteia. jedan britanski lekar jc utvrdio 
da se u devet slučajeva radilo o „Barkitovom tumoru". Slično 
jc i njujorški kancerolog Džozef Barkcnal, pregledavši po po- 
vratkti iz Afrikc u Njujork istorije bolesti nckih dcČijih tumora 
u „Memorijalnoj bolnici", pronašao očigledne dokaze bolesti 
„Barkitov tumor". Posle toga je postojanje te bolesti bilo utv- 
rđcno u još dvadeset drugih zemalja, 

Odmah se, razumljivo, postavilo pitanje otkud se ta bolest 
mogla pojaviti na tako neočekivanim mestima, daleko od tro- 
pa, kao Što su London i Njujork. Odgovor jc mogao biti samo 
u virusima. Prilikom istraživanja, u „Barkitovom tumoru" su, 
naime, bila pronađena dva lipa vi rusa. Prvi tip je otkrila grupa 
mcdicinskih stručnjaka iz. Instituta za istraživanje virusa u mc- 
stu Entcbe, dok su drugi tip otkrtla dvojica britanskih naučnika 
u bolnici „Midlseks" u Londonu. Opravdano se počelo pretpo- 
stavljati da ti virusi mogu biti uzročnici pojave malignih tumo- 
га. jcr da to nije bilo tako oni bi bili bezopasni saputnici u 
Ijudskom organizmu, 

Mnogi naučniđ danas razmatraju mogučnost da jedan ili 
drugi tip virusa mogu biti uzročniei ovc bolesti u spoju sa ne- 
kim trećim tipom virusa, ili čak sa nekim nesrodnim organi- 
zmom, kao što je plasmođijum, koji prouzrokuje malariju. To- 
pla, vlažna klima pruža najpovoljnije uslove za pojavu takve 
bolcsti, ali je izneta pretpostavka da se u retktm slučajevima 
ona može pojaviti i u umerenim klimatskim uslovima. 

Posle prvih izveŠtaja o „Barkitovom tumoru 1 ' američki Na- 
cionalnt institut za proučavanje raka organizovao je svoju istu- 
renu istraživačku stanicu pri bolnici „Mulago" u Kampali. Ov- 
de se reagovanja bolesnika na lekove i jačanje njihovog imunog 
sistema upoređiiju sa pojavama kod drugih bolesnika u Africt 
i onih u Americi, 

Značaj i važnost ovih proučavanja ležc u činjenici da postoji 
povezan odnos između različitih oblika limfoma (uključujući i 
Barkitov) t leukemije, Medicinski naučnici sc ovdc nadaju da 
bi uspešno lečenjc „Barkitovog limfoma" inoglo da ukažc па 
cfikasne metodc lečcnja sličnih lipovu rmilignih Utmora. 
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Stajao jc кгај prozora vikcndicc zaglcdan u kišno noćno ne- 
bo> Samo tama. Ništa od spcktakla na ncbu, koji su novinari 
ohećavali i ništa od bezbroj zvezda padalica kojc su trebalc 
zasuti nebo kada zemlja prođc kroz rcp komctc, koja je nedav- 
no prohujala opasno biizu zcmljc. DoŠla jc iz dubinc svcmira. 
mračna i neprimetna i posejala kratkotrajnu paniku na zemljL 
Ljudi su se umirili tck kada jc nestala u pravcu sunca, rasipaju- 
ći za sobom gasove i kamenjc, kroz kojc jc sada trcbalo proći 
zemlja. Prvi ju jc opazio Kincz Čeng i o tomc su Kinczi odmah 
obavestili svctsku astronomsku asocijaciju. Aii dok sc i Amcri- 
kanci nisu i sami uvcrili u to nisu povcrovali tic shvatajući da 
ncko drugi možc ncšto prc njih otkriti, kad oni imaju najsavršc- 
nijc uređajc na zcmlji i u orbiti, Na kraju morali su sc pomiriti 
sa tim da se koincta nazove po Ćengu, 

Iznenađa ncbo sc .počc osvctljavati uprkos noći i uprkos 
oblacima. Kao da sc sunce rađa gorc iznad oblaka. A onda sc 
ta svctlost probi kroz njih i bljcštavi zrak sc zari u zcmlju. Poslc 
blagog potresa sve sc umiri, 

MiloŠ ogrtc laku kahanieu i navukavši kapuljaču krete u 
pravcu pada mctcorita osvctljavajući put snažnom baterijom, 
Koliko jc occnio taj metcorit jc pao vrlo blizu, nckih stotinak 
mctara od njcgovc vikcndicc, na lcdinu gdc još uvck ла srcću 
nijc niko živco. 

Kiša jc još uvck padala i munjc bi ponckad osvctlilc cco 
kraj , tako da sc lakšc orijcntisao i ubrzo dodc do rupc u zcmfji 
iz kojc jc još izbijala para i toplota. Za sada sc zadovoljio samo 
konstatacijom da jc tu zaista ncšto palo, a sutra kada svane i 
kiša prcstanc doći ćc ponovo da malo boljc poglcda taj kamcn, 
koji niožda nc bi hio tako čudan da nijc рао sa ncba. 

Vraćao sc u vikcndicu orijcntišući sc po slabom svctlu kojc 
je dopiralo iz sobc vikcnđicc. U jcdnom trcnutku ncšto Šušnu 
i protrća kraj njcga. Zbunjcn zastadc jcr t^vclc nijc ođavno vi- 
dco ni divljc životinjc niti zafutalc psc ili mačkc. Razmišljajući 
šta bi lo moglo biti оп krcnu naprcd ali kad dižc glavu primcti 
da sc svctla vikcndice višc nc vide. Ubrza korak da vidi o čcmu 
sc to radi. Da li jc ncstalo struje ili jc ncšto drugo u pitanju. 
Tek kada pridc sasvim blizu on primcti kuću koja kao da sc 
pomaljala iz magle koja sc razilazi. Qn tu halucinaciju pripisa 
umoru i kiši koja jc još uvck padala t uđc unutra otrcsajući 
kabantcu, 

Noć jc vcć bila odmakta i Miloš oseii ncocloljivu žctju za 
spavanjcm. Na brzinu sc svučc i bacivši slvari na stolicu uvučc 
sc u postclju. Dobovanjc kišc po oknima brzo ga uspava. I još 
dok jc dclićcm svcsti bio budan počc san, tako da ni jc shvatio 
šta jc u stvari to što sc ptičclo dcšavati. 

Oseiio jc kraj scbc topio žcnsko tclo i ncžiui ruku koja ga 
milujc po cctom tclu. 1 znao jc ko jc lo iako jc ležao zatvorcnih 
očiju. Prcpoznao jc laj dodir i ni jc se izncnadio otkuda ола lu 
kraj njcga iako su prošlc godinc otkada su se poslcdnji put 
vidcfi iako su izmcdu njih stotinc kilomctara i zamišljcna crla 
granice na kojoj stojc vojnici razdvajajući dvc državc. 

Dok ga jc ruka milovnla i usnc ispitivalc njcgovo tclo prisc- 
ćao sc nckadašnjih dana, malc sobe u Dubravi u zalcdu Sibcni- 
ka, kada je poslcdnji put osctio Mirandinu ruku na scbi i upam- 
tio svaki njcn zglob, mckoću kože mirisa mora. Rastali su sc u 
prcdvcčcrjc jcdnog običnog lctnjcg dana i u predvcčcrje rata, 
koji jc izbio na izglcd ncočckivano i bcsmislcno. Dugo nijc mo- 
gao povcrovati da jc svc to istina i da to nisu samo slikc sa 
ckrana vcć slvarnost. Ali vozovi su stali i pisma su prcstala 
stizati. A žclja jc postajala svc vcća što jc vrcmc odmicalo. 

A rat jc preslao i počclc su stizali vcsti ali nc i pisma. Ona 
jc otišla iz Dubravc. Udala sc ncgdc u Kaštclima. Sclio sc kako 
jc zaplakao kada jc lo čuo. 1 nijc joj mogao požclcti srcću jcr 
ju jc joŠ uvck suvišc volc<) i želeo, I nijc tmata srcće. MuŽ joj 
jc poginuo kada jc ral tako rcći bio gotov a ona jc ostala sama 
očckujući bcbu, 

C’inila sc tako dalcko tada ali nijc prcstajao misliti o njoj. I 
cvo sada ovc noći opet jc kraj njcga i Ijuhi ga kao nckada ili 
kao nikada, On joj uzvraća Icnjo sc okrcćući ka njoj i čvrsto 
stiskajući jc u narućjc šapućc, bczbroj puta ponavljajući samo 
njcno imc. 







С 

• 


v - ; 

М Г \ ’ . 8 ■ 5 

-Tf.r ■% “ 


fc' a 


ШЈ 




л,.г\ 


- -t; 

.5. 

Cv 




— Miranda, Miranda, Miranda . . . 

Ona je ćutke nasloniia glavu na njegove grudi i plakala. 
kao i one noei kao da je tada slutio кгај. I prvi put posle te 
noći on zaspa sa osmehom na iicu. 

Visoko sunce ga je probudilo i on nesvesno pođe rukom ka 
delu kreveta gde je oćckivao da će naći Mirandu ali nađe samo 
praznu postelju i postcljinu izgužvanu kao da jc još neko spa- 
vao kraj njega. Miloš u ćudu zavrte glavom i javi mu sc neka 
misao. Brzo se obukavši izađc napoljc i potraži metcorit koji 
je noćas pao. 

Po danu je to izgledalo sasvim drugaćije. Kamen se ohladio 
i prestao isparavati. Oko gromadc prečnika pola mctra ležali 
su sitniji komadi. Miloš uze nckoiiko i strpa ih u džcpove, za- 
gledajući ih i čudeći se njihovotn ncobičnom izgledu. Bili su 
ljubičaste bojc i pujšarani zlatastim nitima a pod prstima sc 
osećalo kao da su prcsvučeni najfinijim prahom. U rupi, koju 
)c meteorit napravio svojim padom niklo je nckoliko gljiva koje 
su sc presijavale na jutarnjem suncu kao da su poprskane dra- 
guljima. 

Miloš je začuđcno glcdao u njih i divio se njihovoj lepoti. 
Ali se joŠ više zaeudi kada na njih slctc jato vrahaca i poče ih 
kljucatt, veselo cvrkućući. On koraknu ka njima da ubcre neku 
pečurku dok ih još ima i vrapei prhnušc u ncbo t na Miloševo 
zaprepašćenje oni počcšc bledeti kao da postaju providni a za- 
tim nestašc a on je još ncko vrcmc čito njihov cvrkut. 

Ostala jc još jedna gljiva i on je pažljivo ubere t stavi u 
najlon kesicu pa u džep. Tek što to uradi začu buku motora. 
Ncka kola približavala su se seoskim putcm. Miioš se izmače 
od meteorita i podc ka kolima. Bio је to ustvari kombi bele 
boje sa ogromnom nalepnicom na vratima. I on, dok se kombi 
zaustavljao kraj njega pročita „Geofizički insiitul*. 

— Izvinitc da !i znate gde je pao meteorit? — upita ga vo- 
zač. 

— Kako da ne, eno petnaestak metara napred pa ma!o le- 
vo, 

Vozač produži još malo napred a zatim iz njega izađc neko- 
Itko Ijudt i dadoše se na posao, sakupljali su kamenjc u kontej- 
ncre i fotografisali kratcr i okolinu. Miloš ih jc pažljivo glcđao 
i muvao se oko njih sprcman da pomogne ako to oni zairaže. 

Ali oni brzo završiše svoj posao i pošto odnesoše materijal 
u kola povadili su sendvičc i scli napolje da doručkuju, pričaju- 
ći i smejući se glasno. 

Miloš se neprimetno povuče i pode ka vikcndici i negde 
pred ulaskom ču zvuk motora kombija i okrenuvši se vide ga 
kako nestaje u daljini. 

Ušavši u kuću poče se prisećati neobičnih događaja od sinoć 
i od jutros i pokušao ih je rastumačiti i došao je do zaključka 
da kamen meteorita izaziva halucinacije. Prvo Što se selio bila 
je vodena para koju su izazvali toplota kamena i kiša koja je 
pađala. On je udisao tu paru, tada mu se učinilo da se krajolik 
promenio i da je video neko sićušno stvorenje. 

Prišao je Šporetu i uključio ringlu, na koju je spustio jedan 
od kamenćića da se zagreje a u jednu šerpu nalio je vode, Posle 
nekoliko minuta mašicama, koje su se tu nalazile bez neke veće 
potrebe, a sada su dobro došle uze zagrejani mineral i stavi ga 
u šerpu. 

Voda zašišta i oblačić pare diže se ka njegovom Hcu i on 
udahnu punim plućima. Oseti na trenutak blagu omamljenost 
i pred očima mu se zamagli a zatim mu se povrati snaga i on 
čvrsto stade na noge i pogleđa oko sebe. Stvari su postajale 
providne i nestajale. Pruži ruku i pokuša da ih dotaknc ali mu 
ruka prode kroz sto a zatim i kroz stolicu. A onda svega nesta- 
de. Samo gole livade i drveće. Kao i sinoe, samo se sada po 
danu jasno videlo da nićeg što je čovek izgrađio nema. Za ha- 
luđnaciju izgledalo je prilično neobično, u stvari sasvim obično 
ako se izuzme da su se tu ranije nalaziie kuće, putevi i stubovi 
za električnu struju. 

Tek kad je bolje zagledao primetio je da je i sama priroda 
postala nekako drugačija. Bilo je višc cveća i šumaraka. Sma- 
trajući sve to delom halucinacije on pođe ka jednom šumarku 


za koji je bio siguran da ga ranijc nijc biio m. Po vlažnom putu 
mogli su se razaznatl tragovi nekog ko jc tu prošao. Po vcličini 
\ dužini koraka zakljueio jc da bi lo moglo biti neko dete ali 
mu jc bilo malo čudno otkuda dcca sama u ovoj pustari. 

Kada sc približi šumi on pruži ruku ka jednom drvctu da ga 
dodirne ali ga ne oscti. 

— ! on jc iluzija — zaključi on poluglusno — no podimo 
daljc da vidimo šia ima još. 

Zašavši još dubljc u šuinu on spazi jcdnu kućicu koja inu sc 
učini poznata. Ali gde je vcć vidco takvu? I kad shvati odaklc 
mu je poznata licem mu sc razvuće osntch. Takvu kuću video 
jc u knjigama za dccu i u crlunim filmovima. U jednom starom 
Diznijcvom filmu „Sncžana i scdam palLiljaka". 

— Čovcče, pa ja sam upao u bnjku, još samo da se pojave 
i patuljici da svc bude komplctno. 

Tek što to pomisli na vratima kućiec pojavj se glava patuljka 
a zatim sc brzo, uplašcno irgnu i vrati u kuću. MiloŠ krenu za 
njtm aii je i daljc za njega svc bilo samo hoiografska slika, On 
prođe kroz zidovc kućice i ona stade za njim, 1 koiiko je ovo 
do sada ličilo na bajku ovo sto je sad vidco ličilo jc na prizor 
iz naučnofantasiičnog filma. Pred njim кс nalazio proplanak i 
na njemu moderna građcvina kojom je dominirao visoki toranj 
sa antenama i radarima a na pistama se naiazilo nekoliko lcte- 
lica jajolikog oblika. U njih su utrčavali patuljci i par letelica 
se diže u vazduh i poče kružtti iznad njcgovc gfave. 

— Da li me oni vide tli je sve samo slučajnosi? — zapita sc 
Miloš i uputi se ka malom aerodromu. 

Tada ga obasja mlaz Ijubičaste svetlosti upućcn odozgo sa 
jcdnc letelice i on nemoćno zastade, kao da mu je zrak uzeo 
svu snagu i zaustavio u pokrctu, tako'da sc klonuvši spusti na 
tle. 

— Ovo tpak nij'e samo iluztja — prostruja mu kroz glavu, 
samo šta bi to rnoglo biti? 

Letelice su sc polako spuštate stafno ga držeći u snopu sve- 
tlosti i ne dajućt mu da sc pokrenc. Jcdna od leteHca spusti se 
na tlo i iz nje izađe patuljasta osoba i krete ka Milošu, držeći 
đesnu ruku podignutu do ramena i dlanom okrenutu ka Milo- 
šu, kako je on to protumačio kao znak pozdrava. Kada dođe 
do njega pokaza mu na džep i Miloš se seti da rnu je tu ostata 
pečurka koju je ubrao u krateru gde je pao meteorit. tzvadi je 
iz džcpa i upitno pogleda u patuljka. Ovaj je uze i otkinuvši 
parče pojede ga, pružajući Milošu ostatak. On shvati da trcba 
to pojesti i zagrize u pečurku, osetivši u ustima nešto nalik na 
alkohol i u glavi mu se zamuti a kroz tclo mu prođe jcza i росе 
klonuti t trnuti. 

— Do davola pa оп me hoće otrovati — pomisli — za njega 
je sigurno neotrovno. Baš sam budala. 

Ali ubrzo oseti kako mu se vraća snaga i sve postajc nekako 
stvamo. Patuljak mu priđe i pruživši mu ruku rečc. 

— Dobrodošao na svet čoveče. 

U prvi mah nijc znao šta da odgovori јег ga zbuni dodir 
patuljćeve ruke i stvarnost svega oko sebe za šta je do sada 
smatrao da je samo iluzija a onda promuca. 

— A gde sam ja to stigao? 

— U zemlju patuljaka, za koju vi znate samo iz bajki. Tako 
vi zovete te priče. 

Mlaz Ijubičaste svetlosti koja je parafizovala Miloša sada je 
nestao i on ustade i patuljak mu pokaza rukom da pođe za 
njim i obojica se uputiše ka jednoj od živopisnih kućica, kao 
preslikanih iz dečjih slikovnica, Patuljak, koji se predstavi kao 
Rosko nastavi priću pošto mu Miloš kaza svoje ime. 

— Ovaj svet je stvaran kao i vaš. Ta dva sveta su paralelna 
i prepltću se. Dešava se ponekađ da neko iz vašeg sveta zaluta 
u naš i obrnu^. Najčešće u snu ili pukim sfučajem, kao ti sada. 

— Otuda verovatno potiču i bajke. Od tih Ijudi koji zaluta- 
ju ovamo? — upita Miloš. 

— Da, ovde su dolazili Krilov, Anđersen, Grimovj i još do- 
sta njih. Oni su uglavnom svi bili dobri i lepo smo sa njima 
sarađivali ali puno je bilo i onih zlih koji su ovde doiazili zbog 
pljačke ili ubistva , . . 

— A da Н vi dolazite u naš svet? 


“ Naravno. ponekad, ali ne često jer ste vi vrlo plašljivi i 
naše lctcliee proglaSavate za leteee tanjire a nas za osvajace iz 
svemira I odmah pucate. 

— Ali do sada joS ni jedna letelica nije oborena. 

— Đa, jer to i nije moguće jer iako su oba sveta materijalna 
ipak su na različitim nivoima i nemoguće je u normalnim okol- 
nostima da se dodirnu i utiču jedan na drugi. 

— Ali to znači onda da neki zakoni fizikc nisu tačni. 

— Taeni su, ali samo u jednom svetu, a nikako u odnosu 
dva sveta, doduše mi smo malo dalje otišli u izučavanju tih 
zakona i prelaska iz sveta u svet. 

~ Postoji li sada, da kažem opasnost da još neko kao i ja 
uz pomoć meteorita pređe u ovaj svet? 

— Da, veoma velika opasnost. Jer i vi verovatno znate ka- 
kvi ste vi Ijuđi i šta bi se sve moglo đesiti. 

— Da, znam. 

— Zato nam pomozite da uništimo taj kamcn. 

— Hoću — recc Miloš ne razmišljajući. 

Rosko ga je i đalje vodio i pokaza mu unutrašnjost jednc 
od kućica. Miloš se osećao kao princ iz bajke koji je došao po 
Snežanu. Rosko kao da mu pročita misli reče: 

— U jednoj ovakvoj kući živelo je scdmoro braće kod kojih 
je zalutala devojka Snežana iz vašeg sveta, Njena maćeha bila 
je zfa i znala je za tajnu prelaska u ovaj svet i htela je ubiti 
Sncžanu. Ali ju je samo poslala u treći svet. 

— Postoji i treći svet? — upita Miloš. 

— Da, ali on nije materijalan. Samo duhovni. Tamo odlaze 
mrtvi. 

MiloŠ se seti svoje majke, koja je nedavno umrla i koju je 
često sanjao aii ga Roskove reči nateraše da se zamisii o mo- 
gućnosti odlaska u svet mrtvih. Rosko primeti njegov zamišljc- 
ni pogled i reče: 

— Ali ođande se vrlo teško vraća, Postoje neki zakoni. Seti 
se Orfeja i Euridikc, Ne smeš se okrenuti. Ne smeš ostati ni 
delić sekundc prcdugo, 

Miloš se trže na te reči. Uprkos svemu želeo je da bar još 
jednom viđi majku, da čuje njen glas i da joj kaže sve one lepe 
reči koje nije stigao za njenog života. 

— Uostalom — nastavi Rosko pomalo setno — svi ćemo 
jednom otići tamo. Možđa bismo živeli i puno duže samo da 
nije te Ijubavi za onima koji su umrli i naše želje da ih ponovo 
vidimo i buđemo opct sa njima. 

Dalje produžiše ćutke, svako obuzet svojim mislima i seća- 
njima i ne primećujući kako dan odmiČe. Kako su ptice polako 
utihnule, vetar stao a nebo se počelo bojtti bojom vina. 

— Da li je ncko od ljudi ostao da živi u vašem svetu i!i 
neko od vas u našcm? — prekide Miloš tišinu. 

— Da, neki Ijudi su ostali Živeti ovde ali je to bilo vrlo 
davno. I neki naši živeli su u vašem svctu isto tako vrlo davno, 
Tada smo se više preplitali i bili smo više u stanju da se odupre- 
mo vašoj snazi i oružju. Uglavnom su nas znali kao čarobnjake 
ili vile i vilenjake Najpoznatiji je Merlin. koji je živeo na dvoru 
kralja Artura. Dosta mu je pomagao svojim znanjem. A osim 
toga dosta je i ličio na vas tako da se lako uklopio u vaš svet. 

Završivši priču Rosko ga odvede do jedne kućice u koju se 
mogao koliko toliko udobno smestiti i provesti noć ili bar deo 
noći jcr su se dogovorili da negde pred zoru uzmu dve letelice 
i odlete do Geofizičkog instituta i unište kamenje koje je preo- 
stalo od meteorita i da spreče da Ijudi zlih namera prodru u 
bajku i unište je. 

MiloŠ se smestio na dva kreveta popreko i pokrivši se sa 
dva pokrivača pokušao je zaspati ali ga je neudobnost ležaja i 
rastrgane misli držata budnim dosta dugo. Tck ga je umor na- 
terao na malo sna tako da mu nije bilo teško da ustane i krene 
u akciju kada su ga pozvati. 

Brzo se obukao i krenuo za patuljcima obučenim u naran- 
džaste kombinezone i sa crvenim kacigama па glavama. Ušli 
su po trojica u letelicu. Miloš je bio sa Roskom. Uspeo $e sme- 
stiti u ietelicu iako je glavom skoro udarao u plafon. 

Pilot povuče jcđnu polugu i letelica poče vibrirati ali je još 
uvek bila na zemiji a onda se dižući od zemlje vibracije sve 


manje osećaše i na kraju prestaše. Tada Miloš opazi svetla gra- 
da u daljini. 

— Sada smo u vašem svetu — reče mu Rosko — brzo ćemo 
stići, nadam se, prc nego što nas neko opazi. 

Spustiše se nedaleko od instiiuta i odmah istrčaše napolje. 
Stražar pred vratima ih opazi i povika. 

— Stoj, stoj ili pucam. 

Nisu ga poslušali i pucanj naruši noćnu tišinu. Patuljci uhva- 
tiše stražara za noge i vcšto ga oborišc iui zemlju. Miioš iin 
pomože da ga svežu a zatim svi osim jednoga otrčaše u zgradu 
instituta. Patuljci kao da su znali gde trcba da traže i trčali su 
hodntcima ka određenom cilju, Sladoše ispieđ icdnih vrata. Bi- 
1a su zaključana i jedan od njih uperi oružje, nalik revolveru 
ka bravt. Toploini mlaz istopi je i vmla se saina odskrinuše. 
Miloš upali svetlo i prcd njiina sc uka/,aše kamcnice i veliki 
kamen meteorita. 

Patuljci uđoše unutra i počešc pretresa*! fijoke po stolovi- 
ma. MiloŠ opazi da su izvadili ncke fotografije i Hlmove. Tada 
se seti da su oni Ijudi i 2 instituta snimult mcsto pada i priđe đa 
pogleda shke. Nije se iznenadio kada je па njima vidco svet 
patuljaka i svoj svet kako sc prcpiiću. k:io da је ladcn snimak 
preko snimka. 

Kada sc okrenuo da ponovo puglcda kamcit vide da jc Ro- 
sko uperio oružjc u stenu i da ju je svcUost obasjala pri čemu 
je ncstajala kao da sc topi. To sc isio sa ostahm manjim 

kamenjcm kao i sa fotografijama i filmovima. 

— Sada je sve u rcdu — rečc Rosko i pode ka vralima za 
ostatima. 

Brzo su napuštali zgradu da se neko ne bi pojavio privučen 
pucnjem iz stražarevog revolvera. I zaista kada su bili na izla- 
znim vratima čušc zavijanje policijske sirene i brzo potrčaše ka 
Jetelicama. 

Policajcima je ostalo samo da pogledima tsprate dva svetla 
koja su se dizala u vazduh i da zapucaju za njima. Nekoliko 
minuta kasnije tri aviona ratnog vazduhoplovstva su istraživala 
nebo ali nisu našli nikakvu letelicu niti bilo kakve tragove na 
zemlji. A svi su ipak znali da se nešto desilo, nešto što nisu 
znali objasniti. 

U zemlji patuljaka već su svi bili budni i dočekali su povra- 
tak svojih iz akcije, koja je još za neko vreme sačuvala njihov 
svet od doiaska Ijudi. Miloš je osetio da sc pribltžava čas ras- 
tanka i da mu mesio više nije ovdc iako se le[)o oscćao јег su 
svi bili Ijubazni prcma njcmu ј guraii sc da ga dotaknu. 

— Pa ja bih da se vratim kući — promuca on — ako niko 
nema ništa protiv. Samo ne zna kako? 

— Neina problema — reče mu Rosko i dade mu jeđan me- 
daljon sa kamenom iz metcoriia — sa ovim ćcš lako to izvesti, 
Samo ga uzmi u ruku i drži nekoliko trcnutaka dok ti sc dlano- 
vi ne oznoje i moći ćeš otići svojoj kući i doći kođ nas kad god 
poželiš. 

— Hvala i zbogom, bilo mi je lepo sa vama, doći ću sigurno 
— uzvrati Miloš i stisnu medatjon. 

Za nekoliko tremitaka krajolik sc poćc menjati i poprimati 
oblike vikend naselja, gde je i on došao na odmor. Spazivši 
svoju vikendicu uputi se ka njoj i zatečcn jutarnjom svežinom 
stavi ruke u džepove. Tada opazi nešto u njima. Flašica sa ne- 
kom tečnošću i pismo. Setio se da su se na rastanku gurali i 
tiskali oko njega i verovatno mu je tada ncko lo stavio u džep. 
On otvori pismo i zastade da ga pročiia, 

„Znam da puno želiš videti nekog svog u irećcm svetu. U 
ovoj bočici je tečnost koja će te ođvesii u taj svet. To jc količi- 
na tačno proračunaia za odlazak i povratak. Kada ostvaris želju 
duže ćeš živeti, I živećeš oslobođen straha od smrti јег znaćeš 
da ni tamo nećeš biti sam da i tamo ima nekog ko te voli. 
Tamo gde obično mislimo da vladaju samo tuga i lama. Ro- 
sko. l ‘ 

Miloš poslednji red i potpis pročita teško jer mu suza zamuti 
vid. Otre je rukom i nastavj da ide ka vikendici srećan. Skoro 
kao nekada kada su svi oni koje je volco, bili кгај njega. 

J o va n o v i<: Tih omi r 
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Galaksiji 




Jednom vertikalnom i jednom horizontal- 
nom pravom Imijom presecite ovaj krst na 
četiri đala i te delova složite. zatim, u kva* 
drat, (Kesenja u sledećem broju.) 


Na ovih osam karata izvršene su male iz- 
mene koje se lako mogu previđeti, Među- 
tim, pažljivijim posmatranjem опе se mo- 
gu uočiti. Pokušajte to da uradite i da na- 
brojite koliko i na kojim kartama postoje 
takve izmene. 


Proučite dobro brojke u ova četiri reda i pro- 
nađite u kojem redu se nalazi kvadrat jednog 
celog broja i kub jednog drugog celog broja. 


Ovde su. na prvi pogled, nacrtana dva 
kontradiktoma crteža. Oba, međutim, 
pripađaju jednom istom predmetu, s tim 
što onaj u horizontalnom položaju pred- 
stavlja prednji izgled tog predmeta, a onaj 
u vertikalnom njegov bočni izgled. Može- 
te li sebi predstaviti i nacrtau kako taj 
predmet izgleda u tri dimcnzije? 


Ni џ jednom 




LAVRNT MAHAL 



Stara inđijska Iegenda kaže đa je Šah Jahan, vladar Moguiske carevine, podigao u 
spomen svoje supruge carice Mumtaz Mahal čuveni mauzolej Tadž Mahal u kojem su 
oboje sahranjeni. Ista legenda kaže da je on prvi podigao i zagonetno zdanje Lavirint 
MahaL Dvadeset hiljada radnika podizalo je to lavirint-zdanje punih dvadeset godina, 
što je sve u to vreme koštalo četrđeset miliona rupija, Саг Šah Jahan i earica Mumtaz 
proveli su, prema legendi, mnogo srećnih sati lutajući po tom lavirint-zdanju. Ako je 
taj srećni par ušao kroz ulaz A da li možete reći kroz koji izlaz će izaći? A gde ako je 
ušao kroz ulaz B ili C? 


(Reše^j* ii sledećem broju) 
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Jos ji'dan pogti’d \a tielut pomoat radara; reku f atuuui 
u ohtasii Aljaske sa preciznint topografskim podacima. 
liazlii iti’ hoje ukaznja tta razticite risine ferenru 
Hadarski snimak ohtasti Amazotm ♦ kompjuierski ohra- 
den, f*de crvetie zone pokazoja ohfasti degradncije sutn- 
skih ohtasii . 

Snimak \ju Jorka sa orhite, \ ide sv j*radske eetvrti, 
ohata sa dokovima, mostovi, avrodromi, reke i jezera. 




